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RESUMEN

Matematicas VI es la Ultima asignatura que cursan los
estudiantes de Ingenieria Geogréfica Ambiental en sus
cursos de formacién en mateméaticas en la Universidad
de Ciencias Aplicadas y Ambientales, dicha asignatura se
caracteriza por manejar conceptos como sucesiones , series
, convergencia y criterios de convergencia que no son facil
de ensehar y aprender .

Para visibilizar y cuantificar en cada estudiante lo aprendido
y lo que debe seguir mejorando , se trabajé un proyecto
orientado a desarrollarse con la herramienta tecnolégica
Scilab, y una matriz de valoracién (Rubrica Analitica), que se
focalizo en seis (6) criterios de desempeno, Uso del lenguaje
cientifico propio de la Matematica (C1), Comunicacién(C2),
Procesos Matematicos (C3), Profundidad Matematica (C4),
Tecnologia de la informacién y las comunicaciones (Tics)
(C5), Conclusiones (C6), y con sus respectivos niveles y
descriptores de competencia (Tabla 1).

Se consolidé los resultados de los seis criterios de desempenio
para cada estudiante y grupal (Tabla 2 y 3).

Palabras clave: Aprendizaje, Herramienta Tecnoldgica
Scilab, Rubrica.

SUMMARY

Mathematics VI is the last subject that students of
Geographical Environmental Engineering coursed in their
mathematics courses at the University of Applied and
Environmental Sciences, this subject is characterized by
handling concepts such as sequences, series and their
convergence and convergence criteria that are not easy to
teach and learn.

To visualize and quantify in each student what has been learned
and what should continue to improve. The student worked on
a project aimed at developing with the technology tool Scilab,
in which evaluation Matrix was used (rubric ), that was
focuses on six (6) performance criterias, use of proper scientific
language pertinent to Mathematics (C1), Communication
(C2), Mathematical Processes (C3), Mathematics depth
(C4), Information technology and communications (C5),
conclusions (C6), with their respective levels and descriptors
of performance development (Table 1).

The results of the six performance criteria for each student
was obtained (Table 2).

Additionally, a summary of each criterion is made with
respect to the group (Table 3).

Keywords: Learning, technology tool Scilab, Rubric.
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INTRODUCCION

La asignatura Matematicas VI se imparti6é a 20 estudiantes
del programa de Ingenieria Geogréafica y Ambiental en el
ano 2016-2 y para incluir el componente de formacién
investigativa se trabaj6é en el aula de clase seis horas un
proyecto, y para su desarrollo se trabajé con el lenguaje de
programacioén Scilab.

MATERIALES Y METODOS

Durante el segundo semestre de 2016-2 se dio un proyecto
como componente de formacién investigativa a un total

Tabla 1 Rubrica Analitica con seis criterios y sus respectivos niveles y descriptores

de 20 estudiantes que cursaban la asignatura Matematicas
VI de Ingenieria Geogréafica Ambiental y con el apoyo del
lenguaje de programacién Scilab se realizaron célculos y
representaciones graficas coherentes que contribuyeron a
un mejor desarrollo del proyecto, ademés se trabajé una
matriz de valoracién, Rubrica analitica ( Sergio Tobon;
Antonio Rial Sénchez, 2006 ), la cual genera una Nota final,
suma de cada puntaje del nivel alcanzado en cada criterio,
y para dar por terminado el proyecto ,se invirtieron dos
horas en el aula de clase para dar la retroalimento a cada
estudiante de los seis criterios y los niveles alcanzados.

Descriptores
Criterios 0 1 2 3 4 5
Usodellenguaje  |Noutiliza el lenguaje . ] ) Utiliza el lenguaje en forma
. . Utiliza algin lenguaje adecuado )
Cientifico propio de la |adecuado durante todo el adecuada yprecisa durante todo
o durante todo el proyecto
Matematica proyecto el proyecto
No da explicaciones ni . Proporciona explicaciones 6 Proporciona explicaciones y
) ) No da explicaciones completas y/o ) )
representa la informacion en ] ) razonamientos adecuados y/olos |razonamientos completos ylos
) representa la informacion en tablas ,
tablas ograficos que o . representa entablas 6 graficos  |representa coherentemente en
. ) dgraficos que contribuyan ) e . )
Comunicacion  [contribuyan ala A que contribuyen significativamente|tablas o graficos que contribuyan
) . significativamente ala . . T
interpretacion de los ) ) alainterpretacion de los significativamente ala
interpretacion de los resultados en ) )
resultados en el desarrollo del resultados en el desarrollo del interpretacion de los resultados
el desarrollo del proyecto
proyecto proyecto. enel desarrollo del proyecto .
) . Analiza correctamente las variables,
) . ) Analiza correctamente las Analiza correctamente las ) o
) ) ) ) Define las variables , parametrosy | . , ) , pardmetros y restricciones , y
Procesos No define variables, Define algunas variables , o ) variables , pardmetros y variables , pardmetros y )
» , L ) . restricciones e intenta crear una . . propone un modelo, loajusta a los
Matemdticos  [pardmetros 6 restricciones | pardmetros orestricciones ) restricciones, y propone un restricciones, y propone un ) T
regla, conjetura y/o patron ) datos, loaplica a otras situaciones
modelo modeloy loajustaa los datos . o
con sus respectivas limitaciones
Profundidad Nousa niniguna estructuras [ ysa estructuras matematicas dela |Investiga nuevas estructuras
Matematica  |dela Matemiticas asignatura., matematicas.
Utiliza Tics solo para calculos |
o Utiliza Tics para calculos conuna L
aritmeticos sinuna adecauda | . . Utiliza Tics para calculos que
) ) ) limitada interpretacion de los ) e
Tics interpretacion de los contribuyen significativamente a
resultados en el desarrollo del .
resultados en el desarrollo del unmejor desarrollo del proyecto
proyecto
proyecto
4 Noha llegado a ninguna Da algunas conclusiones sin Da conclusiones pertinentesy
Conclusiones b g
conclusion relacion al contexto del proyecto  |adecuadas del proyecto

El proyecto fue desarrollado en seis horas en el aula de
clase y cuatro horas de trabajo independiente y recibiendo
permanentemente la asesoria del docente, y al finalizar la
sexta hora cada estudiante presento un informe escrito a
mano del proyecto.

Se utilizé como recurso informaético para el almacenamiento
y procesamiento de cada rubrica por estudiante una hoja de
Excel (Tabla 2)

Se consolida en porcentaje cada criterio a nivel de grupo
(Tabla3)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 2: resultados de los seis criterios de desempefio para cada estudiante y Nota final

- no entrego proyecto
# C1 c2 a3 c4 5 C6 Nota final
1 2 2 2 2 0 1 3,8
2 2 2 3 2 1 0 3,1
3 2 2 3 2 2 1 3,8
4 0 0 0 0 0 0 0,0
5 0 0 0 0 0 0 0,0
6 2 2 2 2 1 1 3,1
7 2 2 2 2 1 1 3,1
8 2 2 2 2 1 0 2,8
9 2 2 3 2 2 1 3,8
10 0 0 0 0 0 0 0,0
11 2 3 3 2 2 1 4,1
12 2 3 3 2 2 1 4,1
13 2 2 3 2 2 1 3,8
14 2 2 3 2 1 0 3,1
15 2 2 2 2 1 1 3,1
16 2 2 3 2 1 1 3,4
17 2 2 2 2 0 0 2,5
18 2 2 2 2 1 1 3,1
19 2 2 3 2 2 1 3,8
20 2 2 3 2 2 1 3,8
Tabla 3: consolidado en porcentaje de cada criterio y sus niveles alcanzados a nivel de grupo
MATEMATICAS VI
Usodel
lenguaje .
Criterios Cieftiﬁjco Comunicacion Proce'sc?s Profund:d.ad Tics Conclusiones
propio de la Matematicos Matematica
Matematica
qf’
3 g,\’b&
2 N
"
0 3 15,0% 3 15,0% 3 15,0% 3 15,0% 5 | 25,0% 7 35,0%
1 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 8 |40,0% [ 13 65,0%
2 17 85,0% 15 75,0% 7 35,0% 17 85,0% 7 |350%| O 0,0%
3 2 10,0% 10 50,0%
4 0 0,0%
5 0 0,0%
20 20 20 20 20 20
B 23



Revista CIENCIA: DESARROLLO E INNOVACION

Volumen 2 - Nimero 2 - 2016

En el Criterio Uso del lenguaje Cientifico propio de la
Matemaética, el 85% de los estudiantes alcanzo el nivel 2.

Nivel 2: dtiliza el lenguaje en forma adecuada y precisa
durante todo el proyecto

Criterio Comunicacién, el 75% de los estudiantes alcanza el
nivel 2 y el 10% el nivel 3.

Nivel 2: Proporciona explicaciones ¢ razonamientos
adecuados y/o los representa en tablas 6 gréficos que
contribuyen significativamente a la interpretacién de los
resultados en el desarrollo del proyecto.

Nivel 3: Proporciona explicaciones y  razonamientos
completos y los representa coherentemente en tablas
6 gréficos que contribuyan significativamente a la
interpretacion de los resultados en el desarrollo del proyecto.
Criterio Procesos Mateméticos, el 50% de los estudiantes
alcanzo el nivel 3.

Nivel 3: Analiza correctamente las variables, parametros y
restricciones, y propone un modelo

de formacién investigativa por proyectos y secciones
programadas una vez a la semana durante el semestre en
sala de sistemas con herramientas computacionales (Scilab,
Maple, Pitén, Lenguaje R, Derive, Geémetra), para alcanzar
los niveles 4y 5 en el criterio C3.

En los proyectos anteriores en los criterios C5, C6, solo
se llegaba al nivel CERO (0) y no se desarrollaba con
ningdn lenguaje de programacién ni se llegaba a una
conclusién, para este proyecto se alcanzé los niveles 2 y 1
respectivamente.

Disefar talleres, guias y evaluaciones formativas largas y
cortas con el uso de las Tics.
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