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RESUMEN

Los insectos acuaticos tienen gran importancia en los ecosistemas
fluviales, debido a su alta abundancia y diversidad e indicadores de
calidad de agua. En este trabajo, se caracterizaron las comunidades de
insectos acuaticos en I.a Macuira, norte de I.a Guajira colombiana. Se
seleccionaron cinco arroyos intermitentes, como sitios de muestreo:
Mekijanoti, Chaamaalti, Kanewerti, Mmalati y Kajashiwot. Para
la colecta de los organismos, se emple6 una red Surber, durante
cinco minutos. Ademas, se tomaron muestras de hojarasca (cerca de
500g) del fondo del rfo. Las muestras recolectadas en los diferentes
microhabitats en cada sitio, se integraron para conformar una
muestra compuesta y posterior analisis de la diversidad; ademas,
se calculd el indice de calidad de agua BMWP/Col en cada uno
de los arroyos, para conocer la calidad de sus aguas. Se colectaron

Editado por: Ingeborg Zenner de Polania

en total 545 individuos, distribuidos en 25 géneros, 19 familias y 7
ordenes. Se registran, por primera vez, para la Serrania de la Macuira,
los géneros Heterelmis, Corydalus, Rhagovelia, Mayobaetis, Tholymis y
Mecistogaster. El arroyo Mekijanot presentd la mayor abundancia (411
individuos) y riqueza de géneros, en la que predominé la presencia
de Heterelmis y Kajashiwot, la menor abundancia (20 individuos),
fluctuada por la formacién de pozos y la poca conectividad. Los
valores del indice BMWP/Col oscilaron entre 41 y 87, lo cual, indica
que cuatro arroyos presentaron una moderada contaminacion y uno
se encontraba ligeramente contaminado.

Palabras clave: Riqueza; Macroinvertebrados; BMWP/Col; Arroyos;
Microhabitats.
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ABSTRACT

Aquatic insects are of high importance in aquatic ecosystems due
to their high abundance and diversity and water quality
indicators. In this work, assemblages of aquatic insects were
studied in La Macuira, northern I.a Guajira, Colombia. Five
intermittent streams were selected as sampling sites such as
Mekijanot, Chaamaaliiti, Kanewerti, Mmalatii and Kajashiwou.
Surber net was used for collecting of organisms for five minutes;
also, samples of leaf litter were taken manually of the streambed.
The samples collected were integrated to form a sample composed
on each site, and then analyze this diversity; also, the water quality
index BMWP/Col was estimated for each site. A total of 545
individuals were collected, grouped in 25 genus, 19 families and 7
orders. The genera Heterelmis, Corydalus, Rbhagovelia and Mayobaetis,
Tholymis and Mecistogaster are recorded for the first time for the
Serranfa de la Macuira. The Mekijanot stream presented the
highest abundance (411 individuals) and genera, in which Hezerelnzis
predominated. In contrast, Kajashiwot presented the lowest
abundance (20 individuals) fluctuated by the formation of wells
and poor connectivity between them. The BMWP/Col index
ranged from 41 to 87, indicating that four streams showed a
moderate contamination and one was slightly contaminated.

Keywords: Richness; Macroinvertebrates; BPWM/Col; Streams;
Microhabitats.

INTRODUCCION

Los macroinvertebrados acudticos poseen una alta abundancia,
diversidad e importancia, como bioindicadores de calidad de agua
(Barragan et al. 2017; Hernandez ef al. 2016; Merritt et al. 2008);
ademas, son considerados como un eslabon clave en la dinamica
del flujo de energia de los sistemas acuaticos (Castellanos &
Serrato, 2008; Rivera-Usme ¢z a/. 2008; Pedroza-Ramos ez al. 2016;
Buefafio e al. 2018). La composicion de las comunidades de
insectos acuaticos depende, principalmente, de las condiciones
fisicas y quimicas del agua (grado de contaminacién), la
disponibilidad y heterogeneidad del habitat y de sus fuentes
alimenticias (Dominguez & Fernandez, 2009). Por lo tanto, se
considera que esta determinada, en parte, por el gradiente
altitudinal y los recursos presentes a lo largo de los sistemas
l6ticos (Chara ef al. 2010; Tamaris-Turizo ez al. 2018).

A nivel mundial, los insectos acuaticos han sido estudiados en
menor proporcién con respecto a otros grupos taxondémicos
(Armbrecht ez al. 2005; Rivera- Usme e/ al. 2008; Zuaniga e/ al.
2014); no obstante, las investigaciones realizadas sobre este grupo
brindan informacién valiosa, dentro de las cuales, se destacan
claves para la identificacién de macroinvertebrados acudticos
suramericanos (Dominguez & Fernandez, 2009). En Colombia,
trabajos como los desarrollados por Roldan (2003; 2016), quien
realiz6 una descripcion de los macroinvertebrados acudticos
del departamento de Antioquia; Camacho-Pinzén & Molano-
Rendon (2005) realizaron una lista de los insectos acudticos
presentes en el departamento del Quindio; Rivera-Usme e al.
(2008) estimaron la estructura numérica de la entomofauna
acuatica de ocho rfos, pertenecientes al departamento del
Quindio, en el que observaron que el orden méas abundante fue

Trichoptera, seguido del orden Coleoptera, concluyendo, mediante
diferentes analisis fisicoquimicos y de estructura, que las quebradas
presentaban un buen nivel de conservacion. Zufiga ef al. (2014)
realizaron el registro de nuevos insectos acudticos presentes en los
sistemas I6ticos de la isla de Gorgona, aproximandose, aun mas,
a la taxonomia de algunos grupos, especialmente, en los érdenes
Ephemeroptera y Plecoptera; por su parte, Lasso & Granados-
Martinez (2015) publicaron la primera descripcién de la fauna
acuatica de la serranfa de la Macuira, en donde se observé que,
dentro del filo Arthropoda, dominaron los Odonata, Ephemeroptera
y Diptera, debido a sus altas abundancias.

Los estudios enfocados en la calidad de los cuerpos de agua, se
basan, principalmente, en los analisis de parametros fisicoquimicos,
complementado con el uso de métodos biolégicos, que reflejan
las condiciones existentes del sistema, a partir de la presencia
de los organismos que poseen ciertos limites de tolerancia a las
perturbaciones y a las alteraciones en los ecosistemas dulceacuicolas
(Alvarez—ArangO, 2005; Forero-Céspedes ez al. 2013; Roldan, 2016;
Fontalvo & Tamaris-Turizo, 2018). Uno de los indices mas utilizados
para evaluar la calidad de los cuerpos de sistemas loticos es el
BMWP (Biological Monitoring Working Party), que usa valores
de tolerancia de los taxones, a nivel de familia (Arango ez a/. 2008),
clasificando los lugares evaluados en cinco categorias, a partir del uso
de macroinvertebrados acuaticos, como bioindicadores biolbgicos.
Roldan (2003) modificé este indice para Colombia (BMWP/Col),
una herramienta de muy bajo costo, que permite evaluar la calidad
ecologica de los ecosistemas fluviales (Sanchez Herrera, 2005). Uno
de los usos mas relevantes de los insectos acuaticos ha sido como
indicadores de la calidad del agua, debido a su sensibilidad a los
cambios ambientales, hecho que los convierte en “piezas claves” en
la dinamica de los ecosistemas acuaticos (Rivera-Usme e7 al. 2008;
Castillo-Figueroa e# al. 2018; Montoya-Moreno ez al. 2019).

Los insectos acuaticos son el grupo de macroinvertebrados
mas abundantes dentro de los ecosistemas dulceacuicolas y son
reconocidos como bioindicadores, ya que cumplen un papel
predictor en la determinacion de la calidad del agua. En este sentido,
este estudio pretende conocer la diversidad de las comunidades de
insectos acuaticos y establecer su relacion con la calidad del agua
en la parte baja, de cinco arroyos intermitentes, en la Serranfa de la
Macuira, Guajira colombiana.

MATERIALES Y METODOS

Atrea de estudio. a Serrania de la Macuira, se encuentra localizada
en la peninsula de I.a Guajira. Esta serranfa, se ubica en un area
protegida perteneciente a Parques Naturales Nacionales, en el norte
del departamento (entre la media y alta Guajira). Esta serranfa es
un macizo montafoso considerado un oasis en medio del desierto,
ya que en ¢l se encuentra un bosque, que cumple con la funcién
de regulador hidrico y posee una temperatura promedio de 27°C
(UAESPNN, 2011).

LLa Serrantfa, se localiza dentro del resguardo indigena Waytiii, cubre
cerca de 25.000 hectareas. Los picos de las montafias localizadas en
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este macizo exhiben abundante niebla acumulada, producto de los
vientos alisios del noreste que, al pasar por el Mar Caribe, se cargan
de humedad y al momento de llegar a la serranfa son captados
por la achaparrada vegetacion (UAESPNN, 2011) y cuerpos de
agua intermitentes (Pérez & Restrepo, 2008). La vegetacion esta
constituida, principalmente, por bosques de niebla, a una altitud
de 500m, por lo que la categorizan como uno de los paisajes
ecosistémicos mas peculiares de Colombia (Castellanos e# a/. 2011).

La Serrania de la Macuira, se encuentra en una zona semiarida,
con periodos de lluvia y sequifa y, por tanto, cuerpos de agua
intermitentes (Pérez & Restrepo, 2008). El bosque, se caractetiza
por su alta humedad, su vegetacion tipica y su localizacion (a cinco
kilometros del desierto). Es denominada una isla en medio de una
zona desértica, convirtiéndola en un ecosistema particular, siendo
categorizada como Reserva Natural y Area de Importancia, para la
Conservacion de Aves AICAS (UAESPNN, 2011).

Toma y procesamiento de muestras. Durante junio de 2015,
se realiz6 un muestreo en cada uno de los arroyos Mekijanot,
Chaamaalti, Kanewerii, Mmalatii y Kajashiwot. En cada arroyo,
se selecciond un sitio de muestreo, donde se analizaron los
microhabitats gravas y hojarasca. Para el primero, se us6 una red
Surber (4rea: 0,09m’, tamafio de poro: 300um); en el drea proyectada
por la red, se removié el sustrato por 5 minutos. La hojarasca, se
colect6 con ayuda de una red manual y se tomaron tres muestras del
fondo del rio (aproximadamente, 500g); todas las muestras (gravas
y hojarasca), se integraron para conformar una muestra compuesta
por sitio y se preservaron en bolsas plasticas con etanol al 90%.

Las muestras, se llevaron al Laboratorio donde se limpiaron y se
separaron manualmente, con la ayuda de un estereoscopio Carl
ZEI77 Estemi 508. Posteriormente, los organismos se determinaron
hasta nivel de género, con excepcion de la familia Chironomidae,
la cual, se identific hasta subfamilia. Para la identificacion de los
organismos, se usaron las claves taxonémicas de Dominguez ez
al. (2000), Dominguez & Fernandez (2009), Merritt e al. (2008),
Ramirez (2010), Mufioz & Paprocki (2003) y Wiggins (19906). La
identificacion realizada hasta el nivel de familia, se emple6 para
estimar el indice BMWP/Col. Para ello, se realizé la asignacién
de los puntajes para cada una de las familias, sumando los valores,
segun el rango de tolerancia, que tienen un valor numérico entre 1
y 10, donde las puntuaciones mas cercanas a 10 significan valores
de sensibilidad a las perturbaciones en la calidad del agua y los
valores mas cercanos a 1, indican mayor grado de tolerancia. Este
ajuste de puntajes esta basado en las caracteristicas de las familias
y la frecuencia con la que se encuentran en los sitios de muestreo

(Roldan, 2003).

Analisis de datos. Se analiz6 la abundancia de los organismos
dominantes por sitio, mediante el uso de graficos de barra
exploratorios. Debido a que la abundancia de algunos taxones fue
muy alta, se procedi6 a transformar los valores de abundancia de los
taxones, a una escala logaritmica (LLogiox+1); este procedimiento, se
efectud para las abundancias de todos los arroyos.

Para conocer la composicién de las comunidades, se estimaron los
numeros efectivos de taxones a nivel de género, a partir de la serie
de nimeros de Hill (q=0, =1 y q=2), donde, la diversidad de orden
cero (q=0) esta representada por la riqueza genérica; q=1 indica el
numero de géneros con abundancias similares y se estima basado
en el exponente del indice de diversidad de Shannon - Weiner (H’)
y q=2, el numero de géneros muy abundantes, que se estima a partir
del inverso de Simpson (A) (Jost, 2006; 2010; Chao ez a/. 2014). Este
analisis, se realizé en la plataforma iNext (https://chao.shinyapps.
io/iNEXTOnline/) (Chao ¢ al. 2016). Se trealiz6 una comparacién
de la abundancia y la riqueza de géneros entre los sitios, mediante
un analisis de agrupacion, basado en matriz de Bray-Curtis y, en
ambos casos, se usaron distancias Bray Curtis. Finalmente, se estimé
el indice de Whittaker [Bw= (S/@)-1], donde, S es la riqueza local
y @ es el numero de especies promedio en todas las muestras, para
cuantificar el recambio de los géneros entre arroyos (Whittaker,
1972). Los Clusters y el calculo del indice de Whittaker, se realizaron
en el programa PAST3 (Hammer ¢f a/. 2001).

Para evaluar la calidad de las aguas de los cinco arroyos, se emple6 el
indice BMWP/Col (Roldédn, 2003); pot ello, se realizé la asignacién
de los puntajes para cada una de las familias, sumando los valores,
segun el rango de tolerancia del indice (Roldan, 2003; Sanchez
Herrera, 2005). A partir del valor del indice de cada sitio, se asigno
una categoria de Calidad de agua y la representacion, de acuerdo
con la escala de colores propuesta por Roldan (2003), de tal manera
que, si el indice fue menor a 15, corresponde a Aguas fuertemente
contaminadas; entre 16 y 35, Aguas muy contaminadas; entre 36 y
60, Aguas moderadamente contaminadas; entre 61 y 100, Aguas
ligeramente contaminadas y mayor a 100, Aguas muy limpias a
limpias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Composicién de insectos acuaticos. Se recolectaron un total
de 545 individuos, agrupados en 25 géneros, que se distribuyeron
en 19 familias y 7 6rdenes. LLos 6rdenes mas abundantes fueron
Coleoptera (328 individuos), Ephemeroptera (71 individuos),
Diptera (65 individuos), Odonata (32 individuos), Hemiptera
(30 individuos), Trichoptera (15 individuos) y Megaloptera (10
individuos) (Tabla 1); estos resultados coinciden con lo registrado
por Lasso y Granados-Martinez (2015), quienes sefialaron que
los 6rdenes Ephemeroptera y Diptera correspondieron a dos
de los tres 6rdenes mas representativos en los arroyos de la
Serranfa de la Macuira. Diptera, a pesar el segundo orden mas
representativo en este trabajo, estuvo representado, principalmente,
por la familia Chironomidae, similar con lo encontrado por Lasso &
Granados-Martinez (2015), quienes solo registraron las subfamilias
Chironominae y Tanypodinae.

Los 6rdenes Trichoptera y Diptera estuvieron presentes en los
cinco arroyos (Figura 1). A nivel de géneros, Hetere/mis (Elmidae,
Coleoptera) mostré las mayores abundancias, a pesar que solo
estuvo presente en el arroyo Mekijanou vy, junto con Hydrophilus
(Hidrophilidae, Coleoptera), Tricorythodes (Leptohyphidae,
Ephemeroptera) y Pelocoris (Naucoridae, Hemiptera), aportaron
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Tabla 1. Lista de insectos acuaticos asociados a los cinco arroyos intermitentes de la Serranfa de la Macuira — Guajira, Colombia. ND:

no determinado.

Siti
Orden Familia Taxon °
Mmalaiiti Chaamaalia | Mekijanoi Kanewerii Kajashiwoii
Gomphidae Progomphus X X X X
Coenagtioni- Argia X X X X
Odonata dae Mecistogaster X X
Libellulidae Tholyniis X
Brechmorhoga X X
Leptohyphi- Tricorythodes X X X
dae Haplohyphes X
Ephemerop- L lohi
tera . cptophiebi- Thrantodes X
idae
Baetidae Mayobaetis X X
Hemiptera Naucoridae Pelocoris X X
Megaloptera | Corydalidae Corydalus X X X
Hydrophilidae | Hydrophilus X X X
Coleoptera -
Elmidae Heterelmis X
I;f;hcopsychl— Helicopsyche X X X X X
Trichoptera - -
Philopotami- .
Chimarra X
dae
Chironominae X X
Chironomidae Qrthocladl— X
inae
. Tanypodinae X
Diptera - -
Stratiomyidae | Caloparyphus X X
Simuliidae Stinmulinm X
Qeratopogo— ND <
nidae

el 69% de individuos en todo el estudio. Por su parte, Helicopsyche
(Helicopsychidae, Trichoptera) estuvo presente en los cinco arroyos.

Arroyo Mekijanoii. Present6 el mayor numero de individuos (417),
pertenecientes a 6 6rdenes, 15 familias y 18 géneros. Coleoptera,
representado principalmente por Heferelmis (Elmidae), se encontrd
solo en este arroyo. El orden Ephemeroptera obtuvo una de las
abundancias mas altas, representado por Mayobaetis (Baetidae),
Tricorythodes (Leptohyphidae) y Thraulodes (Leptophlebiidae). Diptera
exhibi6 la mayor abundancia, encabezada por la Chironominae
(Chironomidae), mientras que Séwulinm (Simuliidae, Diptera)
presento la menor. Los simulidos solo se encontraron en este sitio
(Figura 2).

Arroyo Chaamaaliiii. .a abundancia fue baja en este sitio (15
individuos). El orden con mayor abundancia fue Odonata: Argia
(Coenagtrionidae), con 4 individuos; Progomphus (Gomphidae), con

2.y Brechmorhoga (Libellulidae), con 3. Por su parte, Tricorythodes
(Leptophlebiidae) fue el género mas abundante, mientras que
Corydalus (Corydalidae, Megaloptera) fue el menos abundante
(Figura 3a).

Arroyo Kanewerii. Se registraron10 géneros, distribuidos en 10
familias y 7 érdenes. El género con mayor abundancia fue Pelocoris
(Naucoridae, Hemiptera), con 7 individuos; en total, este arroyo
registré 24 individuos (Figura 3b). La subfamilia Chironominae
(Chironomidae, Diptera) y el género Molophilus (Tipulidae,
Diptera) presentaron las abundancias mas bajas en este arroyo,
con 2 individuos cada taxén. Se evidencia que los organismos mas
abundantes poseen adaptaciones a sistemas con pocas cortientes y
oxigenacion (Merritt ef al. 2008).

Arroyo Mmalaiiii. En este arroyo, se colectaron 59 individuos,
distribuidos en 5 6rdenes, 6 familias y 7 géneros. Los taxones con
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Figura 1. Abundancia de 6rdenes de insectos acudticos, en los arroyos Mekijanot, Chaamaaliit, Kanewerti, Mmalatiii y Kajashiwot de
la Serrania de la Macuira - Guajira, Colombia. Se destaca la alta abundancia de los 6rdenes Coleoptera y Dipera en el arroyo Mekijanot.
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Figura 2. Abundancia de taxones en el arroyo Mekijanou, Serranfa de la Macuira - La Guajira, Colombia. Similitud en la abundancia de

los taxones presentes en este arroyo.

mayor abundancia fueron Tricorythodes (Leptohyphidae) y Pelocoris
(Naucoridae) (Figura 3c). Argia, Mecistogaster (Coenagrionidae) y
Helicopsyche (Helicopsychidae) presentaron las abundancias mas bajas
en este arroyo, con 2 individuos, cada uno.

Arroyo Kajashiwoii. En este arroyo, se registraron 20 individuos,
distribuidos en 4 6rdenes, 8 familias y 10 géneros. El orden que
presenté mayor numero de individuos correspondié a Odonata,
registrando para el arroyo un total de 11 individuos, distribuidos

en los géneros Progomphus (Gomphidae, con 4 individuos), Argia
(Coenagrionidae, con 4 individuos), Mecstogaster (Coenagrionidae,
con un individuo), Tholymis (Libelullidae, con un individuo) y
Brachmorhoga (Libelullidae, con un individuo). Cabe resaltar que el
mayor nimero de individuos, a nivel de género, para este arroyo fue
Helicopsyche (Helicopsychidae), con 5 (Figura 3d).

El orden Odonata obtuvo valores mas altos de abundancia en
comparacioén con otros grupos de insectos, debido a que en los
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Figura 3. Abundancia (transformada a Logio x+1) de insectos acuaticos en rios intermitentes de la Serranfa de la Macuira (La Guajira).
a. arroyo Chaamaaliiii; b. arroyo Kanewerd; c. arroyo Mmalati; d. arroyo Kajashiwot.
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cuerpos de agua temporales el desarrollo de los organismos,
generalmente, es acelerado, de tal forma que las ninfas pueden
pasar de este estadio a adultos, en un par de meses (Ramirez, 2010),
coincidiendo con Lasso & Granados-Martinez (2015), quienes
otorgan estas abundancias a las caracteristicas de las zonas, abiertas
y con exposicion solar, lo cual, es aprovechado por este grupo.

Las curvas de cumpletitud de los arroyos Mmalatit, Chaamaalii,
Mekijanoti mostraron una buena cobertura de la diversidad, con
relacion a su abundancia, con el 100%, para los dos primeros y el
99%, para el tercer arroyo; sin embargo, fue el arroyo Mekijanot el
que present6 los mayores valores de abundancia y riqueza (Figura

4a). Los arroyos Kajashiwoti y Chaamaaliii fueron caracterizados
por Lasso & Granados- Martinez (2015), como arroyos amenazados
por la intervencion antrépica, que podtia explicar los bajos valores
de abundancia y de riqueza de géneros, encontrados en estos dos
sitios. El arroyo Mekijanoti, se catalogé con una menor intervencion
antrépica, que coincidié con los valores altos de riqueza, abundancia
y el BMWP/Col. La principal amenaza de los cuerpos de agua
fue la presencia de caprinos que, regularmente, usan la vegetacion
riberefia. Es probable que las comunidades de insectos acuaticos se
vean afectadas por la pérdida de la vegetacion cercana a los cuerpos
de agua (Alonso, 20006) y la accién fisica de los animales al ingresar
a dichos sistemas, al usar el agua para consumo (Obs. Pers).

) 10 20

30 40

Abundancia

= interpolado

= = : extrapolado

[=@=|Chaamaaliii [=@=] Kajashiwoli [=8=|Kanewert [=@=]Mekijanou [=@=|Mmaladd

B Mekijanoii
1,0

0,8

0,6

Similitud

0,4

0,2

Chaamaalll Kajashiwoii

Kanewer Mmalaaa

0,0

C 10 Kanewerl  Kajashiwol

2
=)

Similitud

Chaamaal(d

Mmalat Mekijanou

0.4

0.2

Mmalaiii  C

Mmalaiiii 0
Chaamaalii
Mekijanoii
Kanewerii
Kaiashiwoii

0.33333 075 0.41176 0.52941
0 068 044444 044444
0 0.62963 0.77778

0 05
0

Figura 4. A. Curva de rarefaccion de la tiqueza en funcién de la abundancia de los taxones en los cinco arroyos de la serranfa de la Macuira;

b. Andlisis de conglomerados Cluster, basado en la abundancia de los taxones; ¢) Cluster basado en la riqueza de taxones; en la tabla de

esta figura, se incluyen los valores del recambio de taxones entre arroyos.
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A partir de los resultados obtenidos, se registra, por primera vez, seis
nuevos géneros (Corydalus, Heterelmis, Rhagovelia, Mayobaetis, Tholymis
9 Mecistogaster), que se suman al inventario de sistemas fluviales de
la Serranfa de la Macuira, por lo cual, hoy, se totalizan 24 familias y
43 géneros, incluyendo los trabajos previos, realizado por Lasso &
Granados- Martinez (2015).

Analisis de conglomerados. El analisis Cluster basado en las
abundancias mostré que el arroyo Mekijanot, se separéd de los
cuatro arroyos restantes, debido sus altos registros, mientras que
las abundancias de las comunidades de los arroyos Chaamaalii,
Kajashiwoti y Kanewert, fueron similares entre si, evidenciando una
leve separacion con respecto al arroyo Mmalatii, que no representa
una notable diferencia con estos tres sitios (Figura 4b). El Cluster
basado en la riqueza mostré que el arroyo Mekijanoti también se
separo de los otros arroyos, por tener el mayor nimero de géneros;
los demas arroyos presentaron una mayor similitud entre ellos
(Figura 4c). Asimismo, el indice de Whittaker mostré la mayor
similitud de taxones entre los arroyos Chaamaaliii y Mmalati y la
mayor disimilitud, entre Kajashiwot y Mekijanot.

El agrupamiento refleja que, a pesar de que la Serranfa de la
Macuira es un lugar conservado, su diversidad se ve afectada
por los flujos de agua, los cuales, pasan de ser arroyos, con una
constancia hidrica, a arroyos compuestos por charcas y bateas,
todo esto, debido a que las interrupciones a lo largo de un cuerpo
de agua pueden generar alteraciones en las comunidades presentes
y cambios en la composicion de las comunidades vy, por ende, en la
diversidad (Bonada ez 2/ 2007; Romani e# al. 2017); sin embargo, se
requiere de monitoreos temporales, para conocer la dinamica de las
comunidades con relacion al incremento y descenso de los flujos
(Stubbington e al. 2017).

Calidad de agua. LLos resultados obtenidos a partir de la aplicacién
del indice BMWP/Col mostraron que el arroyo Mekijanot obtuvo
el puntaje mas alto (87), correspondiente a la mejor calidad de
agua, categorizada como “Agua ligeramente contaminada”, en
comparacion con los otros cuatro arroyos, los cuales, oscilaron entre
6 a 10 familias, con puntajes entre 41 a 57, con la categoria de “aguas
moderadamente contaminadas” (Tabla 2). Similares resultados
fueron documentados por Figueroa e al. (2007), quienes observaron

que en el rio Chillan (Chile), la mayor riqueza y abundancia se
presentd en los sectores con mejores condiciones de calidad de
agua y que la riqueza disminuyé en la parte baja del rio, donde
se registraron los valores de contaminaciéon mas altos. Olivares-
Calzado ¢ al. (2012), también aplicaron el indice BMWP/Cub en
el rio San Juan (Cuba) y observaron alta contaminacién organica
y bajos valores de riqueza (2 taxones), moluscos de la familia
Thiaridae (Tarebia granifera) y dipteros de la familia Chironomidae
(Goeldichironomus devineyae).

La aplicacién del indice BMWP/Col mostté que, cuatro de los cinco
arroyos evaluados, se situaron en Clase III, lo que indica que sus
aguas se clasificaron como “Aguas moderadamente contaminadas” y
solo uno, situado en Clase II, determinando una “Agua ligeramente
contaminada”. Estos resultados coinciden con la abundancia de las
familias de insectos acuaticos encontrados en el arroyo Mekijanot,
que podtia ser resultado del constante flujo observado por Lasso &
Granados- Martinez (2015), en comparacion con los demas arroyos.
Si bien los insectos acuaticos reflejan las condiciones ambientales y
la calidad ecoldgica de estos sistemas (Montoya-Moreno e al. 2011;
Lopez-Hernandez ef al. 2014) es necesario que dichas evaluaciones
se realicen en los diferentes momentos hidrolégicos, ya que la
composicién de las comunidades puede variar y, consecuentemente,
los resultados de los indices (Murphy, 1978; De la Lanza-Espino ez
al. 2000; Romero ef al. 2011).

En conclusion, la estructura de las comunidades de insectos acuaticos
fue similar en cuanto a su baja abundancia y composicion de taxones,
en cuatro de los cinco arroyos evaluados, como consecuencia de
la intermitencia de estos ecosistemas y la intervencion antrépica
observada (presencia de ganado), factores que juegan un papel
fundamental en la estructuracién de las comunidades de insectos
acuaticos en los sistemas fluviales; sin embargo, una evaluacion anual
(que incluya todos los periodos climaticos para la zona) podrian
verificar o no las tendencias registradas hasta el momento.
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