Revista U.D.C.A Actualidad & Divulgacion Cientifica
Enero-Junio 2023-Volumen 26 No. 1:e 2242

ISSN: 2619-2551 en linea

ISSN: 0123-4226 impreso

‘ '.) Check for updates

http://doi.org/10.31910/rudca.v26.n1.2023.2242

Valoracion de un método de osmoguiado a flores de durazno
(Prunus persica) aplicado en abejas Apis mellifera

Assessment of a method of osmoguided peach (Prunus persica)
lowers in honeybee Apis melifera

Camilo Andrés Higuera-Higuera'

Mariana Palacios-Preciado’

: Saira Maria Espinosa-Sénchez2

: Fabio Eleazar Lozano-Suarez’

: Diana Maria Duefias-Quintero®

: Victor Manuel Solarte-Cabrera® '

Oswaldo Andrés Sanchez-Alarcon®*

'Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia - UPTC, Grupo de investigacién Gigas. Tunja - Boyaca, Colombia; e-mail: andres.

higuera0l@uptc.edu.co

*Compafifa Campo Colombia SAS, Grupo de investigacion AYNI; La Mesa - Cundinamarca, Colombia; e mail: smespinosas@unal.edu.co
*Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia - UPTC, Grupo CREPIB. Tunja — Boyacé, Colombia; e mail: diana.duenas@crepib.org.co;

direccion@crepib.org.co

“Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia - UPTC, Grupo de investigacién Gigas. Duitama - Boyaca, Colombia; e-mail: fabio.

lozano@uptc.edu.co

*Blue Note Data Analysis SAS. Grupo de Investigacién Labinat/Blue Note Data Analysis. Bogot4 D.C., Colombia; e-mail: vmsolartec@

bluenotedataanalysis.com

*Compafifa Campo Colombia SAS, Grupo de investigacién AYNI, Grupo de investigacién Bioprospectiva. La Mesa - Cundinamarca,

Colombia; e mail: investigacion@campocolombia.com
*autor para correspondencia: investigacion@campocolombia.com

Como citar: Higuera-Higuera, C.A; Espinosa-Sanchez, S.M.; Duefias-Quintero, D.M.; Palacios-Preciado, M.; Lozano-Suarez, F.E.; Solarte-
Cabrera, V.M.; Sdnchez-Alarcon, O.A 2023. Valoracion de un método de osmoguiado a flores de durazno (Prunus persica) aplicado en
abejas Apis mellifera. Rev. U.D.C.A Act. & Div. Cient. 26(1):e2242. http://doi.org/10.31910/rudca.v26.n1.2023.2242

Articulo de acceso abierto publicado por Revista U.D.C.A Actualidad & Divulgacién Cientifica, bajo una Licencia Creative Commons CC

BY-NC 4.0

Publicacién oficial de la Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales U.D.C.A, Institucion de Educacion Superior Acreditada de Alta

Calidad por el Ministerio de Educacion Nacional.

Recibido: marzo 16 de 2022 Aceptado: mayo 27 de 2023 Editado por: Helber Adrian Arévalo Maldonado

RESUMEN

Diversos estudios demuestran que la inclusién de polinizadores,
como las abejas Apis mellifera, generan efectos positivos sobre la
productividad de cultivos de durazno (Prunus persica). Esto lleva
a probar metodologias que estimulen a las abejas para visitar, con
mayor frecuencia, el cultivo de interés, sugiriendo el uso de la técnica
de osmoguiado, como herramienta para potencializar el efecto de la
polinizacién. Este estudio valoré un protocolo de osmoguiado, para
estimular hibridos africanizados de Apis mellifera, a recolectar polen
deflores de durazno, utilizando, como indicador indirecto, el andlisis
palinoldgico en muestras de polen. Los tratamientos utilizados
fueron con osmoguiado y sin osmoguiado. Cada tratamiento contd
con tres colmenas y el periodo de evaluacion fue de cinco semanas,
coincidiendo con el mayor periodo de floracién del durazno. Los
resultados evidenciaron que este protocolo no logré estimular a las

abejas a visitar la flor de durazno para la busqueda de polen. La
disponibilidad permanente de otras plantas productoras de polen,
reportadas previamente como importantes en el aporte de este
recurso, pudo influir en la seleccién de fuentes por parte de las
abejas. El polen obtenido provino, principalmente, de plantas de las
familias Fabaceae, Asteraceae, Malvaceae y Passifloraceae.

Palabras clave: Polinizacién entoméfila; Polinizacién dirigida;
Caducifolios; Rendimiento de cultivos; Palinologfa.

ABSTRACT

Several studies show that the inclusion of pollinators such as
honeybee Apis mellifera generates positive effects in the productivity
of peach (Prunus persica) crops. It led to test methodologies that
stimulate bees to improve the visit of crops of interest, suggesting
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the use of the osmoguiding technique, as a tool to potentiate the
effect of pollination. This study evaluated an osmoguided protocol
to stimulate Africanized hybrids of Apis mellifera to collect pollen
from peach flowers, using palynological analysis of pollen samples
as an indirect indicator. The treatments used were with osmoguided
and without osmoguided. Each treatment had three hives, and the
evaluation period was five weeks, coinciding with the peak flowering
period of the peach. The results showed that this protocol did not
stimulate the bees to visit the peach blossom to search pollen. The
permanent availability of other pollen-producing plants, previously
reported as significant in the contribution of this resource, could
influence bee source selection. The pollen obtained came mainly
from plants of the families Fabaceae, Asteraceae, Malvaceae, and
Passifloraceae.

Keywords: Entomophilous pollination; Crop yield; Deciduous;
Directed pollination; Palynology.

INTRODUCCION

Se estima que, al menos, el 75 % de los suministros de comida en
el mundo dependen, en alguna medida, del proceso de polinizacién
(Gallai & Vaissiere, 2009). Entre los diversos organismos que
median este proceso se destacan las abejas, como el grupo de
animales con mayor especializacién (Claro Carrascal et al. 2017).
Para el caso de plantas de interés econdmico, las abejas desempenian
un papel importante en la productividad de los cultivos, generando
incrementos en la cantidad y peso delos frutos, asi como disminucién
en deformaciones de estos (Winfree ez /. 2011); en consecuencia,
es comin el uso de abejas como polinizadores gestionados para
obtener mayor rentabilidad en las plantaciones agricolas.

En Colombia fueron validados los efectos positivos sobre sobre la
inclusién de abejas en cultivos de frutales, como fresa (Fragaria
x ananassa), mora (Rubus glaucus) (Vasquez Romero et al. 20065
2011), aguacate (Persea americana), mango (Mangifera indica) y
naranja (Citrus x sinensis) (Vasquez Romero ez al. 2011).

Para el caso especifico del durazno (Prunus persica), en el pais, se
evidencian escasas investigaciones relacionadas con la dindmica de
los polinizadores y su efecto sobre la productividad del cultivo; sin
embargo, resultados en estudios de otros paises muestran que las
abejas pueden aportar, significativamente, a la productividad del
cultivo de durazno a pesar de que la planta presenta un alto nivel de
autopolinizacién (Chaudhary, 2008; Weinbaum er a/. 1986).

La flor de durazno presenta caracteristicas relacionadas a estrategias
de polinizacién por insectos, como, por ejemplo, la produccién de
voldtiles asociados a la atraccién innata en abejas (Mas ez al. 2020),
la oferta de néctar y polen suficientes para promover el pecoreo de
abejas en el cultivo (McGregor, 1976; Niyéki ez al. 2000) y también
la mayor proporcién de anteras dehiscentes en la hora del dia con
mayor actividad de recoleccién de polen por parte de las abejas,
entre las 11:00 y las 14:00 horas (Zhang ¢t al. 2019).

Como resultado de estas adaptaciones, la flor del durazno es
visitada por diversas especies de abejas, entre las cuales, se reportan
los géneros Bombus, Ceratina, Xylocopa, Lassioglossum, Nomia y
Osmia (Dar et al. 2020; Maryam et al. 2020). De ellas, las abejas
de los géneros Bombus y Osmia son utilizadas como polinizadores
gestionados en cultivos de durazno bajo invernadero, en Asia
(Zhang et al. 2019); sin embargo, a nivel general, se reconoce a la
especie de abeja Apis mellifera, como el polinizador mds importante
del duraznero (Randhawa ez 2/ 1963).

La incorporacién de abejas Apis mellifera en plantaciones de
durazno genera efectos positivos en el cultivo, especialmente, sobre
la formacién de frutos (Niyéki ez /. 2000), lo cual, conlleva a que
la relacién de dependencia de polinizacién en la planta de durazno
sea calificada con orden de un 70 % (Gallai & Vaissiére, 2009);
por ejemplo, Tanda (2021) describié que el porcentaje de flores
cuajadas cuando se presenta autopolinizacion es cercano al 40 %
y aumenta significativamente a 75 %, al ser polinizadas por abejas
A. mellifera.

Con el fin de aumentar la tasa de visita (pecoreo) de las abejas
al cultivo de interés se utilizan diversas técnicas, entre las cuales,
se reporta un método sencillo y de bajo costo, denominado
osmoguiado (Lesser Preuss, 2004; Visquez Romero ez al. 2006;
Munchara Pouz, 2017). Esta técnica parte de la hipdtesis que, al
proporcionar a las abejas jarabes obtenidos por la maceracién o
coccién de flores del cultivo de interés, se estimula a que los insectos
presenten mayor atraccién hacia la flor utilizada. Esto, a su vez,
genera un aumento en la tasa de visitas, mejor polinizacién y, en
consecuencia, mejoras en la calidad y cantidad de los frutos.

En Colombia existen documentos técnicos que sugieren el uso
de esta técnica cuando se realiza polinizacion dirigida en cultivos
comerciales (Cortes Conde, 2015; Vdsquez Romero et al. 2006,
2021); sin embargo, hasta el momento, no se reporta de forma
cuantitativa el efecto del proceso de osmoguiado sobre la frecuencia
de pecoreo de las abejas, en un cultivo agricola. Por tal razdn, el
objetivo del presente estudio se centrd en establecer el efecto de
un protocolo de osmoguiado como estrategia para potencializar
la polinizacién asistida con abejas Apis mellifera, en un cultivo de
durazno, establecido en condiciones altoandinas.

MATERIALES Y METODOS

Condiciones del cultivo. El estudio se llevd a cabo en el municipio
de Tuta — Boyacd, Colombia, en un cultivo comercial de durazno,
con las variedades Dorado y Diamante, ubicado en las coordenadas
N 5042°5.0”, W 73011°24.3”. El cultivo estaba compuesto por 180
plantas, de 12 anos.

Disponibilidad de flores de durazno. Para verificar la
disponibilidad de flores de durazno, semanalmente, se escogieron
30 plantas de forma aleatoria, de las cuales, se seleccioné una
rama al azar y se cont6 el nimero de flores abiertas. Los conteos se
realizaron durante las cinco semanas del ensayo.
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Condiciones del apiario. Se establecié el apiario, ubicado en una
zona cercana al cultivo de durazno, cuya distancia al 4rbol mds
alejado fue de 170 metros. El apiario estuvo compuesto por seis
colonias de hibridos africanizados de abejas A. mellifera. Las reinas
utilizadas en las colonias del experimento se obtuvieron a partir de
la misma madre, por tanto, fueron medio hermanas, reduciendo el
efecto de la variabilidad genética, lo cual, podria generar diferencias
en la preferencia de pecoreo de la flor del durazno. La fecundacién
de las reinas se dio de forma natural. Al momento del experimento,
las reinas tenfan seis meses de edad. Las colmenas contaron con una
cdmara de cria, en la cual, se verificé permanentemente la presencia
de reina y, al menos, seis cuadros con cria. En todos los casos, el
alto volumen de abejas de la colonia condujo a que se instalard una
segunda alza, que se mantuvo durante todo el ensayo.

En el periodo experimental, todas las colmenas fueron alimentadas
semanalmente con 1,5 litros de jarabe. El jarabe se elabord con
azticar comercial, mezclando 1 kg de azdcar por cada 750 ml de
agua. El jarabe se proporcioné en alimentadores pldsticos internos,
dispuestos en la segunda alza de las colmenas. Este jarabe tuvo como
finalidad mantener la fortaleza de las colonias durante el periodo
experimental y este no hizo parte del método de osmoguiado.

Proceso de osmoguiado. El inductor de osmoguiado se elabord
fundamentado en el principio descrito por Vsquez Romero ¢t al.
(2012, 2021). Para esto, se realizé la recoleccién de 30 flores de
durazno abiertas (variedad Diamante), que fueron sometidas a
maceracién y coccién en 400 ml de agua, 2 90 °C, por un periodo de
20 minutos. Posteriormente, se incorporé la mezcla a una solucién
de 400 ml de jarabe, elaborado con 1 kg de aziicar, por cada 750
ml de agua; la mezcla resultante se dispuso en un atomizador. El
inductor se prepard cada semana, el dia anterior a su aplicacién.

Para aplicar inductor en las colonias, se retird cada marco de
la colmena y se procedié a asperjar directamente. Se verificd
visualmente que ambas caras del marco estuvieran completamente
himedas con el inductor. En los casos donde los cuadros presentaban
abejas, se realizd la aspersién directamente sobre ellas.

Como tratamientos experimentales se establecieron dos grupos,
cada uno compuesto por tres colonias:

- Con osmoguiado: aspersién semanal del inductor en las colmenas
1, 3 y 4, durante las cinco semanas del ensayo.

- Control: sin aplicacién del inductor en las colmenas 5, 7 y 10.

Valoracién de la efectividad del método de osmoguiado.
Para verificar de manera indirecta la eficiencia del método de
osmoguiado, a las seis colonias se les instalaron colectores de polen,
que fueron cosechados semanalmente. La recoleccién de datos
se llevé a cabo durante cinco semanas, posteriores a la primera
aplicacién del inductor.

El polen obtenido cada semana, por cada colmena, fue recolectado
y almacenado por separado en bolsas pldsticas y mantenidas en
refrigeracion, a 4 °C.

Para establecer la presencia de polen de durazno por colmena,
se procedié a unificar el contenido de cada bolsa, para obtener
muestras representativas y uniformes. A continuacién, se
colectaron 30 g de polen de cada bolsa, para desarrollar anilisis
palinolégicos, mediante la técnica de acetdlisis de Erdtman (1969).
En este procedimiento, se agregd dcido acético, para degradar
el protoplasma y solucién acetolitica, para la hidrélisis dcida del
material. Posteriormente, se mont6 una submuestra del material
en ldminas permanentes, usando gelatina glicerinada. Cada ldmina
fue etiquetada y observada al microscopio en 400 aumentos. Se
realizaron conteos de palinomorfos en, al menos, 30 campos,
hasta no encontrar nuevos tipos por ldmina o hasta alcanzar una
abundancia total de 400 granos de polen.

Anilisis de datos. Los conteos de flores de durazno entre
semanas se compararon con la prueba Kruskal-Wallis y la riqueza
de palinomorfos entre tratamientos, con la prueba U de Mann-
Whitney. Se considerd estadisticamente significativo, cuando
p <0,05. La red de interaccién entre las especies de plantas y
las colmenas se elaboraron con el paquete bipartite (Dormann
et al. 2021), para determinar la conectividad, el anidamiento,
la especializacién y la robustez de la interaccién. Los andlisis de
datos y graficas se ejecutaron con los paquetes ggplot2 (Wickham
et al. 2021) y ggalluvial (Brunson & Read, 2020), en el ambiente
estadistico R Core Team v 4.1.2 (2021), con la plataforma RStudio
v 1.4.1717 (2021).

RESULTADOS Y DISCUSION

Disponibilidad de flores de durazno. Los conteos de flores de
durazno realizados permitieron confirmar la disponibilidad de
este recurso, durante todo el periodo del ensayo. Los resultados
obtenidos en las cinco semanas indicaron un promedio de flores
por rama, que vari6 entre 9,5 y 13,2, dependiendo de la semana.
El méximo de flores obtenidas en la rama fue 36 y el minimo de 2
(Figura 1). No se presentaron diferencias estadisticas significativas
en el nimero de flores por semana (H=22,65, gl=24, p=0,5405).

Valoracién de la efectividad del método de osmoguiado. Los
andlisis palinoldgicos desarrollados sobre el polen corbicular
de las seis colmenas evidenciaron la presencia de palinomorfos,
provenientes de 21 familias de plantas. De estas, la familia Fabaceae
representd el 17 %, Asteraceae 10 %, Malvaceae 7 % y Passifloraceae
7 %; las demds familias fueron representadas solo por una especie
de planta, equivalente al 3 %, para cada caso (Tabla 1).

Respecto a la riqueza de plantas, en total, se cuantificaron 29
palinomorfos diferentes. Entre estos, no se detectd la presencia de
polen de durazno (Prunus persica), independientemente, de que
la colmena incluyera o no el proceso de osmoguiado. La riqueza
obtenida por cada colmena, en cada semana, vari6 entre 7 y 14
especies (Figura 2). No se presentaron diferencias estadisticas
significativas en la riqueza de palinomorfos entre tratamientos

(U=81,5, p=0,308).
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Figura 1. Disponibilidad de flores de durazno Punus persica durante el periodo experimental. Se contabilizaron las flores abiertas de una
rama de cada uno de los 30 4rboles.

Tabla 1. Especies vegetales registradas en los andlisis palinolégicos, a partir del polen colectado de colmenas de abejas (Apis mellifera) con
osmoguiado y sin osmoguiado, dispuestas en un cultivo de durazno (Prunus persica).

FAMILIA ESPECIE
Fabaceae: Caelsalpinioideae Senna reticulata
Fabaceae: Faboideae Aeschynomene americana
Fabaceae: Faboideae Trifolium pratense
Fabaceae: Faboideae Trifolium repens
Fabaceae: Mimosoideae Acacia cf. decurrens
Asteraceae Baccharis trinervis
Asteraceae Taraxacum officinale
Asteraceae Tithonia diversifolia
Malvaceae Abutilon sp.
Malvaceae Triumphetta bogotensis
Passifloraceae Passiflora bogotensis
Passifloraceae Passiflora mixta
Actinidaceae Saurauia cf. scabra
Adoxaceae Viburnum triphyllum
Asparagaceae Sansevieria trifasciata
Arecaceae Arecaceae sp.
Balsaminaceae Impatiens walleriana
Bombacaceae Aff. Quararibea cordata
Brassicaceae Brassica sp.
Cleomaceae Tipo Cleome sp.
Ericaceae Ericaceae sp.
Euphorbiaceae Acalypha macrostachya
Myrtaceae Eucalyptus globulus
Onagraceae Ludwigia sp.
Poaceae Zea mays
Rutaceae Citrus sp.
Saxifragaceae Escallonia pendula
Solanaceae Solanum aft. quitoensis
Indeterminada Indeterminado 1
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Figura 2. Riqueza semanal de especies de plantas en las muestras de polen apicola colectado de colmenas de abejas (Apis mellifera), con osmoguiado y sin
osmoguiado, dispuestas en un cultivo de durazno (Prunus persica). (-) Og sin osmoguiado; (+) con osmoguiado.

La interaccién entre plantas visitadas y colmenas muestra que la
mayorfa de las plantas fueron visitadas por las seis colmenas, tanto las
colmenas del tratamiento sin osmoguiado como las de tratamiento
con osmoguiado, es decir, las abejas visitaron, en términos generales,
las mismas plantas, independientemente del tratamiento aplicado a
la colmena. La red de interaccién bipartita (Figura 3) muestra que
las seis colmenas son generalistas (baja especializacién de 0,086),
no muestran anidamiento (29,19) y su conectividad es intermedia
(59,77 %), senalando que la interaccién es altamente robusta (96,7
%); el nimero de plantas interactuando con las seis colmenas, con
comportamiento generalista, estd directamente relacionado con
la disponibilidad constante de recursos proteicos por parte de, al
menos, 29 especies botdnicas.

Al agregar los resultados de las seis colmenas incluidas en el ensayo,
las especies de plantas dominantes en, al menos, el 20 % de los 29
muestreos fueron: Trifolium pratense, con el 38 %j Brassica sp., con
el 24 % y Eucalyptus globulus, con el 20 % (Figura 4).

El protocolo de osmoguiado utilizado en el presente estudio no
estimuld a las abejas para recolectar polen de flores de durazno,
lo que se evidencié en la ausencia de granos de polen de la especie
de planta y en las muestras analizadas, independientemente, del
tratamiento de osmoguiado aplicado (Tabla 2).

Este resultado se podria explicar en la preferencia de las abejas por
el recurso néctar sobre el recurso polen, en las flores de durazno

(Zhang et al. 2019). Tanda (2021) sefiald, sobre la preferencia de
recursos obtenidos por A. mellifera en flores de durazno, que de
cada 100 abejas observadas, 65 recolectaron exclusivamente néctar,
23 exclusivamente polen y 12, los dos recursos.

En el desarrollo del presente estudio, especificamente, en la fase
de conteo de flores abiertas, fue posible verificar visualmente la
presencia de abejas A. mellifera recolectando recursos en la flor de
durazno; sin embargo, no se realiz6 ninguna valoracién cuantitativa
de dicho comportamiento. Estas observaciones, aunadas a los
resultados obtenidos en el andlisis palinolégico, indican que el
estudio del polen obtenido, a través de colectores, como indicador
exclusivo de los efectos de técnicas, como el osmoguiado, fue
insuficiente para explicar variaciones en el proceso de pecoreo en
abejas, para cultivos de durazno.

Serfa recomendable utilizar, adicionalmente, otras metodologfas;
por ejemplo, el desarrollo de transectos con conteos de abejas
sobre las flores a lo largo del dfa (Vaissiére ez al. 2011), que permite
obtener datos directamente sobre las dindmicas de la tasa de visita de
los insectos. También, se puede efectuar la evaluacién mediante el
desarrollo de andlisis palinolégicos de las mieles, para corroborar su
origen botdnico (Nates-Parra ez al. 2013); sin embargo, esta técnica
no permite diferenciar, con claridad, los cambios en el pecoreo
generados, en un periodo corto de tiempo y solo se obtendrfa un
dato final sobre las colonias con mayor proporcién de polen, de la
planta de interés. Una opcién mds precisa podria ser la valoracién
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Figura 3. Red de interaccién colmenas-plantas, elaborada a partir del polen recolectado en colmenas con osmoguiado y sin osmoguiado, dispuestas en un
cultivo de durazno (Prunus persica).
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Brassica sp. Viburnum triphyllum Taraxacum officinale Trifolium pratense
Solanum aft. quitoensis Passiflora bogotensis Eucalyptus globulus Acacia cf. decurrens

Figura 4. Polen de las especies de plantas dominantes en el andlisis palinolégico, proveniente de las colmenas de abejas (Apis mellifera), con
osmoguiado y sin osmoguiado, dispuestas en un cultivo de durazno (Prunus persica).

Tabla 2. Especies de plantas predominantes en las muestras de polen colectado en colmenas de abejas (Apis mellifera), con osmoguiado (1,
3y 4) y sin osmoguiado (5, 7 y 10), dispuestas en un cultivo de durazno (Prunus persica).

%de granos de polen por semana evaluada
Colmena Especie de planta S1 S2 S3 S4 S5
Burassica sp. 68% 55,1% 19,5%
Viburnum triphyllum 9,7% 7,3%
Taraxacum officinale 7,9% 19,5% 29,4% 45,7% 16,4%
! Trifolium pratense 30% 26,7% 50,3%
Solanum aff. quitoensis 16,8%
Fassiflora bogotensis 17,6%
Eucalyptus globulus 48% 16,7% 42% 36,7%
Bassica sp. 22,7% 36,2% 27% 38,8% 76,2%
’ Trifolium pratense 17,4% 18% 15,5% 9,3%
Viburnum triphyllum 10,5% 5,6%
Eucalyptus globulus 48% 41,2% 19,9% 26,9%
Taraxacum officinale 19,2% 18,4% 19,4% 31%
Trifolium pratense 16,4% 42,9% 16,4%
4 Biassica sp. 6,2% 16,2%
Acacia cf. Decurrens 14,1%
Solanum aff. quitoensis 13,2%
Trifolium pratense 51% 39,8% 24,2% 20,8% 41,1%
Eucalyptus globulus 26% 22,5% 30,4% 19,8%
’ Taraxacum officinale 8,7% 24,8% 35,7 23,5% 13,3%
Acacia cf. Decurrens 9%
Brassica sp. 42,9% 22% 22,3% 17,8
Trifolium pratense 26,9% 33,9%
7 SIN DATO
Acacia cf. Decurrens 24,6% 23,4%
Solanum aff. quitoensis 11,6% 20,8% 23,8% 40,5%
Brassica sp. 44,2 15,6% 12,8% 27,9%
Trifolium pratense 28,6 35,5% 30,6% 30% 53,1%
10 Eucalyptus globulus 17,8 35% 27% 7,6%
Taraxacum officinale 14,9% 12,8%
Solanum aff. quitoensis 17,2%

S= Semana. Se resalta en color azul la especie de planta dominante en cada colmena por semana. Las especies que aparecen en blanco, no
estuvieron entre las tres primeras especies dominantes, para la semana reportada.
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del polen de contacto, la cual, se obtiene de fijar granos obtenidos
del dorso y vientre de las abejas (Cepeda-Valencia ez al. 2014). Las
muestras para dicho indicador permitirfan establecer el espectro de
las flores visitadas por los insectos, aun cuando el recurso colectado
sea néctar.

Respecto a las plantas identificadas en los andlisis palinolégicos, los
resultados coinciden con estudios realizados previamente, en los
cuales, se establecié que las familias de plantas predominantes en
muestras de polen procedentes de Cundinamarca y Boyacd fueron
Asteraceae y Fabaceae (Chamorro e al. 2017). A nivel de especie,
también se presentaron coincidencias con resultados obtenidos
entre las plantas clasificadas como predominantes en el presente
estudio y los tipos polinicos clasificados como muy frecuentes, en
la regién Cundiboyacense; tal es el caso de Brassica sp., E. globulus
y T. pratense (Chamorro et al. 2017).

La oferta de recursos proteicos constantes durante el periodo de
estudio muestra que las colmenas son generalistas, aunque con
preferencia por siete de 29 plantas, en las que pecorearon. La
disponibilidad del recurso proteico aportado por estas plantas,
probablemente, influyé en que no hayan elegido el polen de la
flor del durazno como recurso proteico. Ademds, la vegetacién
circundante a los cultivos de durazno es la habitual en estos tipos de
habitat y suficiente para el mantenimiento de las colmenas de Apis
mellifera, siendo este un factor que se deberd tener en cuenta para
futuros estudios.
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