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RESUMEN

La situacién socioeconémica ha demandado la intervencién de las
entidades para suministrar vivienda a la poblacién mds vulnerable.
En este sentido, el objetivo de este trabajo fue analizar proyectos de
vivienda de interés social (VIS) y su oferta de bienestar ambiental,
empleando, como 4rea de estudio, la ciudad de Villavicencio, una
de las mds importantes de la ecorregién de la Amazorinoquia. Para
ello, se realizé el andlisis estructural del paisaje en los proyectos VIS
La Madrid y Betty Camacho. Se emplearon imdgenes satelitales
vectorizadas en pantalla en QGIS 3.18; las coberturas vegetales
fueron validadas con registros fotograficos georreferenciados. El
andlisis de métricas del paisaje fue realizado con el plugin LECOS. La
percepcidn del bienestar fue realizada mediante andlisis de contenido
de entrevistas semi estructuradas. El soporte a la biodiversidad
fue evaluado mediante mapas de calor de registros bioldgicos
obtenidos del GBIE Las caracteristicas de las coberturas de las
4reas verdes son deficientes para la oferta de servicios ecosistémicos
importantes, como el soporte a la biodiversidad, confort térmico o
el generar espacios para la recreacién de la comunidad adyacente.
Este escenario obedece a que prima el interés econémico sobre el
bienestar ambiental y a serios vacios de planeacién territorial. Por
ende, se espera que estos resultados contribuyan a que los futuros
proyectos VIS que se desarrollen en Colombia reconsideren sus
criterios de ordenamiento, donde se dé la debida importancia a la
oferta de servicios ecosistémicos y el bienestar social.

Palabras clave: Bienestar ambiental; Biodiverciudad; Desarrollo
urbano; Sustentabilidad; Zonas verdes.
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ABSTRACT

The intervention of entities has been necessary to provide housing
for the most vulnerable populations due to the socioeconomic
situation. This work aims to analyze social interest housing projects
(VIS) and their environmental welfare offer in Villavicencio, one
of the most important cities in the Amazorinoquia ecoregion. A
structural landscape analysis was carried out in the VIS projects La
Madrid and Betty Camacho to achieve this. In this study, satellite
images were processed using QGIS 3.18 software and validated
with georeferenced photographic records to determine vegetation
covers. Landscape metrics analysis was conducted using the LECOS
plugin. The perception of well-being was evaluated through
content analysis of semi-structured interviews. Biodiversity support
was assessed using heat maps of biological records obtained from
GBIFE. The cover characteristics of these green areas are inadequate
for providing important ecosystem services such as supporting
biodiversity, providing thermal comfort, or creating recreational
spaces for the adjacent community. This scenario is due to the fact
that economic interests take precedence over environmental welfare
and to serious gaps in territorial planning. Therefore, these results
may contribute to future VIS projects in Colombia by prompting
a reconsideration of planning criteria that prioritize the supply of
ecosystem services and social welfare.

Keywords: Biodivercities; Environmental well-being; Green zones;
Sustainability; Urban development.
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INTRODUCCION

La crisis socio econdmica genera una importante brecha para
el acceso a la vivienda en los grupos familiares del mundo y en
Colombia (Lee, 2016; Salvi del Pero et al. 2016; Chakwizira, 2019).
Especificamente, en Colombia, existen factores que aumentan la
dificultad el acceso a la vivienda digna, como el desplazamiento
poblacional relacionado con el conflicto armado, la falta de
planeacién para la gestién del riesgo a desastres naturales, asi como
la especulacién inmobiliaria en los centros urbanos (Alfonso R.,
2019; Few et al. 2021; Sanjinés & Quifidnez, 2022; Yunda ez al.
2022).

Desde el punto de vista demogrifico, Colombia atin cuenta con una
poblacién en constante crecimiento, con tasas de natalidad positivas
y en el orden del reemplazo poblacional (aproximadamente, 2
hijos por mujer), lo cual, implica que, a la par, la demanda por
vivienda familiar es creciente y no tiene perspectivas de disminuir
(Ramos Jaraba et al. 2020; Yunda et /. 2022). Por ello, se considera
fundamental el papel del Estado para garantizar el acceso a vivienda
digna para los hogares de bajos ingresos, a través de los proyectos
de vivienda de interés social (VIS) (Torres Ramirez & Pérez Pérez,

2007).

La VIS en Colombia se orienta a ofrecer soluciones habitacionales
en proyectos de autoconstruccién (Sullivan & Ward, 2012) o de
construccién institucional, que permite acceder a los beneficiarios
a un minimo habitacional que prevenga fendémenos, como la
indigencia y la precarizacién de la calidad de vida, a través de
malas pricticas de arrendamiento para las familias de bajos ingresos
(Torres Ramirez & Pérez Pérez, 2007; Uribe Tami, 2019; Lombard
et al. 2021).

En los proyectos de autoconstruccién, el Estado o las entidades
territoriales ofrecen el terreno, opciones de disefio bdsico
arquitecténico y subsidian los materiales requeridos, para que
el beneficiario, como contraprestacién, ofrezca su trabajo para
completar el disefio establecido, contando con libertad para hacerle
modificaciones, de acuerdo con sus necesidades e ingresos (Sullivan
& Ward, 2012); sin embargo, este tipo de proyectos cada vez son
menos frecuentes por las dificultades operativas de gestién y control
en los mismos para las entidades oferentes (Lozano Serna et al.
2018).

En los proyectos completamente construidos, el Estado ofrece
el terreno y terceriza la construccién, mediante un proceso
licitatorio a una empresa del sector de la construccién y los
beneficiarios acceden a las unidades habitacionales, mediante
convocatorias institucionales o por priorizacién socioecondémica
o de vulnerabilidad (Donoso Gomez, 2018). En estas fases, se
han detectado deficiencias que comprometen el bienestar de sus
beneficiarios, como habilitar terrenos para VIS sin tener en cuenta
limitaciones naturales para su construccién (Yunda ez al. 2022) o
desarrollar en sectores aislados del centro urbano (“periferia”) sin
planear mecanismos de transporte eficiente, ni la oferta de servicios
basicos, como salud, educacién y de desarrollo de actividades

econdmicas para los habitantes (Matsuyuki ez al. 2020; Arellana
et al. 2021).

Ademds, se pueden dar proyectos que no se adectian a los
requerimientos técnicos por negligencia o corrupcién causando
rdpido deterioro de las VIS y un riesgo para sus habitantes
(Alfonso R., 2019). Por otra parte, también se han encontrado
incongruencias en la asignacién de las unidades habitacionales por
trafico de influencias, llevando a que personas con buenos ingresos
accedan a ser beneficiarios VIS y acaban empledndolos como rentas
adicionales o revendiéndolos (Lépez Lépez et al. 2017; Wainer &
Vale, 2021), mientras que las familias mds necesitadas no tienen
oportunidades de acceso a las VIS (Smith ez al. 2023).

Una vez las familias se hacen acreedores al beneficio VIS han
evidenciado que los proyectos habitacionales no contemplan
espacios para la recreacién, la interaccidn social, ni unas condiciones
de medio ambiente sano dignas, a pesar de ser ofertadas por el
Estado (Lépez Lépez et al. 2017; Yunda et al. 2022). Esto va en
contra de su derecho al disfrute del bienestar ambiental, entendido
como aquel que permite la salud humana y la sustentabilidad
ecoldgica, al comprender, entre otros aspectos, casas de calidad y
saludables, con acceso a dreas verdes (Ismail ez /. 2017). Ademds,
incluye el derecho a gozar de buena calidad del aire, agua, suelo y
la oferta de funciones ambientales de los ecosistemas sanos, que
permitan la salud fisica y mental de las personas, promoviendo una
vida sana y en equilibrio; por ende, involucra la salud ambiental y
la gestion adecuada del entorno (OPS, 2024).

En este sentido, el objetivo del presente trabajo fue analizar
proyectos de vivienda de interés social (VIS) y su oferta de
bienestar ambiental, empleando, como 4rea de estudio, la ciudad
de Villavicencio, una de las mds importantes de la ecorregion de la
Amazorinoquia.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. Villavicencio es un municipio del departamento
del Meta, con caracteristicas de ciudad intermedia y centro regional
de servicios para la regién de la Amazorinoquia, en Colombia
(Figura 1). Segin el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica, este municipio cuenta con, aproximadamente, 500.000
habitantes y una poblacién flotante de unos 200.000 habitantes
méds (DANE, 2021). Desde el punto de vista demogrifico es
uno de los municipios del pais con mayor tasa de crecimiento y
déficit habitacional (DNDB, 2019). Por su ubicacién geogrifica
tiene limitaciones para el desarrollo urbano, relacionados con las
fallas geoldgicas, el riesgo de deslizamientos y las inundaciones
relacionadas con la cordillera Oriental de los Andes (DNP, 2019;
Varén Gutiérrez & Vargas Cuervo, 2019). Ademds, Villavicencio
posee una alta diversidad biolégica y desempefia un importante
papel en la oferta de servicios ecosistémicos para la Amazorinoquia
(Kattan ez al. 2004; Bystriakova ez al. 2021; Rodriguez-Zapata &
Ruiz-Agudelo, 2021).
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Figura 1. Ubicacién del municipio de Villavicencio y los proyectos de Vivienda de Interés Social-VIS La Madrid y Betty Camacho
(Villavicencio - Meta, Colombia). Elaborado en QGIS 3.18 con EPSG 32618 (QGIS, 2021).

Se agrega también que, dadas sus caracteristicas ambientales,
Villavicencio fue seleccionada para hacer parte del programa de
Biodiverciudades (IAvH, 2021). Los proyectos VIS seleccionados
para su estudio fueron La Madrid y Betty Camacho, que se
distinguen por ser desarrollados con construccién institucional. El
barrio La Madrid inici6 en el 2003, con “La Asociacién Programa
de Vivienda de Interés Social La Madrid” y en 2006, esta asociacién
recibié el plan parcial del proyecto; en 2011, el ex alcalde Raul
Franco, inicid las obras de 540 casas en la etapa 1 de La Madrid, dejé
proyectadas otras 530 casas en la etapa 2 y 1.800 lotes de terreno
urbanizados. En el 2013, la etapa 2 y la etapa 1 se entregaron a las
familias beneficiarias; durante el periodo de tiempo 2012 a 2016,
se han desarrollado proyectos en este barrio que tiene 7 etapas y
mds de 5.000 viviendas de interés social. En el 2014, se comenzd
la construccién de torres de apartamentos, donde el ex gobernador
Juan Guillermo Zuluaga, realizé un acuerdo con el Ministerio de
Vivienda y se adquirieron 19 ha, para la construccién de 1.122
apartamentos, para ser entregados a personas vulnerables; unos
apartamentos se entregaron de forma gratuita, otros amueblados y,
otros, por medio de carta-cheque, que tenfan personas desplazadas
victimas del conflicto armado (testimonio del lider comunitario
Oscar Soto, de la Junta de Accién Comunal La Madrid).

En el caso, del barrio Betty Camacho, se establecié como zona
residencial urbana en el 2001, bajo la Resolucién No. 50001-1-
14-0390, con 1.220 casas; se encuentra en el drea de influencia de
los asentamientos informales legalizados de La Reliquia y 13 de

mayo, ubicados en el sector de Canos Negros (Concejo Municipal
De Villavicencio, 2015 a; b).

Andlisis del paisaje urbano. Se realizé el andlisis estructural
del paisaje en los proyectos VIS La Madrid y Betty Camacho,
identificando el 4rea verde disponible, las caracteristicas de las
coberturasvegetales presentes y su conectividad con el paisaje urbano,
peri-urbano o rural, segin fuera el caso. Para ello, se emplearon
imdgenes satelitales que fueron vectorizadas en pantalla en QGIS
3.18 (Mwalusepo et al. 2017; QGIS, 2021); las coberturas vegetales
fueron validadas con registros fotogréficos georreferenciados con
GPS Garmin 60x y la suite de Google institucional. Las categorias
analizadas fueron: jardin, ronda hidrica, parques (con disefio
paisajistico) y parques pequefios (solo con mobiliario ludico),
divisién o separador vial, drboles aislados, terrenos sin construir
y dreas verdes asociadas a instituciones educativas (Figura 2). El
andlisis de métricas del paisaje fue realizado con el plugin LECOS
(Jung, 2016). Las métricas estudiadas fueron: LC_Mean: Media
del drea de los fragmentos del paisaje; LC_Med: Mediana del
drea de los fragmentos del paisaje; LC_Sum: Suma del 4rea de los
fragmentos del paisaje; LC_Min: Area del fragmento menor del
paisaje; LC_Max: Area del fragmento mayor del paisaje; LC_SD:
Desviacién estandar de los fragmentos del paisaje; DIV_SH: Indice
de diversidad de Shannon-Wiener del paisaje; DIV_EV: Indice
de equitatividad (Evenness); DIV_SI: Indice de dominancia de
Simpson del paisaje.
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Figura 2. Tipos de 4reas verdes y mobi

e

liario urbano distribuidos en los proyectos de Vivienda de Interés Social-VIS La Madrid y Betty

Camacho (Villavicencio - Meta, Colombia): a) y b) Jardin; c¢) Parque; d) Parque pequefio; ¢) Ronda hidrica; ) y h) Divisién o separador

vial y drbol aislado; g) Terreno sin construir; i) Areas verdes asociadas a instituciones educativas.

Para la estimacién de la densidad de drea verde por persona, se
empleé el nimero de unidades habitacionales del VIS respecto
al nimero de personas por nicleo familiar, reportados por los
habitantes encuestados, ante la falta de cifras oficiales al respecto
(Perdigones ez al. 2023) (Tabla 1). A partir de las imdgenes satelitales
y los reportes de las Juntas de Accién Comunal (JAC), se estimé
5.000 unidades habitacionales para el proyecto VIS La Madrid
(testimonio del lider comunitario Oscar Soto de la JAC) y 1.220
para Betty Camacho. En este andlisis no se considerd la subdivisién
o subarrendamiento informal de las unidades habitacionales.

Andlisis del servicio ecosistémico de soporte a la biodiversidad.
El soporte a la biodiversidad fue evaluado mediante mapas de
calor (Smirnova ez al. 2016); para ello, se usaron las herramientas
de simbologfa en QGIS 3.18 EPSG 32618 (QGIS, 2021), sobre
una capa con geometria de puntos para los registros bioldgicos,
reportados por estudios cientificos y ciencia ciudadana, dentro del
acervo del GBIF (2023), en el 4drea de estudio.

Anilisis de la percepcién de los habitantes en los VIS. La
percepcion del bienestar fue realizada mediante andlisis de
contenido de entrevistas semi estructuradas a actores clave de los
VIS, como miembros de las juntas de accién comunal y lideres
comunitarios (Tunison, 2023). Las entrevistas constaban de las
siguientes preguntas: ;Qué percepcion tiene sobre las dreas verdes
y el mobiliario urbano (sillas, canastas, plazas) de su barrio?; ;Suele
usar el espacio publico de su barrio? ;Cémo?; ;Considera que las

4reas verdes, el mobiliario urbano y el espacio pablico de su barrio
contribuyen a su bienestar? Las categorfas semdnticas se definieron
después, segtin el argumento principal de la opinién del encuestado
(Bolognesi ez al. 2017).

En el barrio VIS La Madrid se entrevistaron cinco personas y en el
Betty Camacho tres, quienes opinaron sin remuneracién econémica
y autorizaron el uso de sus datos personales. Las caracteristicas
demogrificas de los entrevistados se presentan en la tabla 1.

El bajo nimero de encuestados obedece a la dificultad para lograr
la participacién de los encuestados en los sectores en estudio,
ya que el 2023 fue electoral y existfa mucha desconfianza en los
habitantes en suministrar informacién personal. Los participantes
en la investigacién dieron su consentimiento informado, tal y
como lo establecen los requerimientos éticos internacionales e
institucionales.

RESULTADOS Y DISCUSION

En Colombia, la histérica inestabilidad econémica y la fragilidad
de los sectores productivos han llevado a una limitada capacidad de
ahorro y de acceso al apalancamiento financiero para la adquisicién
de la vivienda propia familiar (Arbeldez ez a/. 2011). Esta limitacién de
recursos repercute en un histérico déficit crénico en vivienda familiar de,
aproximadamente, 50 %, siendo mds precario el acceso a vivienda en
los estratos socioeconémicos 1-3, donde se concentran la informalidad
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econdmica y el trabajo a término fijo o a destajo (Torres Ramirez & Peréz
DPérez, 2007; Yunda ez al. 2022). Este escenario hace que la mejor opcién
para acceder a la vivienda propia sea a través de los programas VIS, del
dmbito de las entidades territoriales y que éstos tengan una demanda
creciente, sin perspectivas de disminucién con las tendencias econdmicas
del pais (Yunda ez al. 2022).

A continuacién, se explora las connotaciones de los proyectos VIS para
la estructura del paisaje urbano, la oferta de servicios ecosistémicos
y la percepcién de bienestar ambiental de sus habitantes, empleando,
como caso de estudio, los proyectos VIS La Madrid y Betty Camacho
(Villavicencio, Colombia).

Tabla 1. Caracteristicas sociodemogrificas de los entrevistados en los proyectos de Vivienda de Interés Social-VIS La Madrid y Betty

Camacho (Villavicencio - Meta, Colombia).

Rango Actividad Estrato T:i:&: Habita con Personas que
VIS de edad econémica socioeconémico viv su grupo conforman el
- L o en el VIS a1 , 1
(afios) principal percibido* (afios) familiar niicleo familiar
2 hijos
Cényuge
Dos comerciantes Nieto e hijo
La Madrid 19-72 l\l/gliibifc:rulrae 1-2 3-10 Si (Todos) Mam;; r[,);;i;a:)stro v
Ama de casa Cényuge y 3 hijas
Media: 3,4
personas
5 personas
Vendedor (relac.lon no
Bet informal especificada)
R 48-56 . 1-3 1-13 Si (Todos) Conyuge e hijo
Camacho Pensionado 2
Ama d 2 hijos
fna de casa Media: 3,6
personas

*De acuerdo con la percepcién de su nivel de vida (relacién de ingresos y capacidad de consumo).

Andlisis del paisaje urbano. El paisaje del barrio La Madrid estd
conformado por 396 fragmentos de cobertura arbérea y de pastos, que se
pueden dividir en las categorfas: jardin, ronda hidrica, parques y parques
pequefios, divisién o separador vial, drboles aislados y terrenos sin
construir (Figura 3a). El tamafio medio de los fragmentos del paisaje fue
13 ha y la mediana de 10 ha (Tabla 2). Dichos fragmentos representan
929.688,44 ha, principalmente, asociados a las rondas hidricas de los
cafios Morroco y Zuria (46,62 ha de rondas hidricas, distribuidas en:
Cafio Zuria: 32,01 ha; Cafio Morroco: 11,91 ha y Humedal La Madrid:
2,70 ha) (Figura 3a), donde la ronda hidrica del Cafio Zuria tiene
gran valor ecolégico y es uno de los dltimos corredores funcionales del
municipio (Castro-Arguello ez al. 2020); sin embargo, por condiciones
de inseguridad estas rondas hidricas no aportan a la recreacién activa o
pasiva de los habitantes del barrio (Ochoa Amaya ez a/. 2021), aunque s
a su confort térmico (Tabla 3).

El paisaje analizado en La Madrid tiene una desviacién estdndar de 9,39
ha, donde el fragmento més pequefio es de 10,54 m’ y el mds grande
de 24 ha, lo cual, muestra su alto nivel de heterogeneidad en drea de los
fragmentos. Desde el punto de vista funcional, el paisaje del barrio ofrece
una diversidad de Shannon - Wiener de 2,14, una equitatividad de 0,41,
en general bajas y una dominancia de Simpson alta de 0,79 (Mao ez 4.
2023). Una tendencia similar se puede observar para el proyecto VIS
Betty Camacho; esto quiere decir, que el paisaje ofrece pocos tipos de
hébitat para las especies y el disfrute de los servicios ecosistémicos por
parte de sus habitantes (Njoroge ¢t al. 2014; Sudrez-Castro ez al. 2022).

El paisaje del proyecto VIS Betty Camacho también estd conformado
por 396 fragmentos de cobertura arbdrea y de pastos distribuidos en las
categorfas: jardin y 4rboles aislados, parques y divisién o separador vial
(Figura 3b). El tamafio medio de los fragmentos del paisaje fue 0,3 ha
y la mediana de 0,17 ha (Tabla 2). Los fragmentos del paisaje tienen un
4rea entre 0,00015 - 0,76 ha. Dichos fragmentos representan 936,58 +
9,40 ha, principalmente, asociados a jardines y separadores viales (Tabla
2y figura 3b), es decir, elementos de vegetacién, con fines de ornato y de
confort térmico, para cada unidad habitacional. Las rondas hidricas en
este VIS no fueron consideradas en el andlisis porque no influyen en el
continuum del proyecto habitacional, a diferencia de lo que ocurre en La

Madrid (Figuras 3ay b).

La estimacién del drea verde/persona para los VIS analizados fue de:
54,68 ha/persona (La Madrid) y 0,21 ha/persona (Betty Camacho), bajo
la consideracién de terrenos no urbanizados, que cuentan con vegetacion
de pastos y drboles. Si para el clculo se incluyen solo las dreas destinadas
a parques (en cualquiera de sus categorfas) (Figura 2), se obtiene 0,43 m’/
persona en La Madrid y 2,02 m”/persona en Betty Camacho. Los datos
indican que el proyecto VIS La Madrid tiene una densidad de drea verde/
persona inferior a 1 m”/persona, contrario a las recomendaciones de la
OMS y de investigadores independientes (Giraldo-Ospina & Visquez-
Varela, 2021; Wahab & Jassim, 2023), lo cual, puede estar vulnerando
la salud y el bienestar ambiental percibido por sus habitantes, debido a la
deficiencia de parques zonales de calidad (Zin ez al. 2023).
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La Esperanza

Figura 3. Tipos de dreas verdes y mobiliario urbano. a) Barrio La Madrid; b) Betty Camacho; ¢) Mapa de calor de los registros bioldgicos
reportados en el drea de proyectos VIS de Villavicencio (Meta, Colombia). La coloracién roja indica mds de cinco registros en la localidad; la
coloracién verde de 1-4 registros. En la figura se incluye, como referencia, otros proyectos VIS, como: La Reliquia, 13 de mayo, El Retiro y La
Esperanza. Elaborado en QGIS 3.18 con EPSG 32618 (QGIS, 2021), empleando el plugin Quickmapservices y los recursos de Google Satellite.
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Tabla 2. Métricas del paisaje analizadas en los barrios de Vivienda de Interés Social-VIS La Madrid y Betty Camacho (Villavicencio - Meta,
Colombia). Elaborado en QGIS 3.18 con EPSG 32618 (QGIS, 2021), empleando el plugin LECOS vy los recursos de Google Satellite.

Barrio Métrica Valor
LC_Mean 13,21 ha
LC_Med 10,15 ha
LC_Sum 929.688,44 ha
LC_Min 0,0011 ha
La Madrid LC_Max 24,49 ha
LC_SD 9,40 ha
DIV_SH 2,14
DIV_EV 0,41
DIV_SI 0,79
LC_Mean 0,31 ha
LC_Med 0,18 ha
LC_Sum 936,58 ha
LC_Min 0,00015 ha
Betty Camacho LC_Max 0,76 ha
LC_SD 0,32 ha
DIV_SH 3,62
DIV_EV 0,61
DIV_SI 0,88

En general, se puede indicar que el paisaje en los proyectos VIS La
Madrid y Betty Camacho presenta un alto niimero de fragmentos
de cobertura boscosa, principalmente, representados por 4rboles
aislados, jardines y las rondas hidricas de los cafios o rios adyacentes
(Figuras 2, 3ay b). A su vez, es importante resaltar que la aplicaciéon
de intervenciones para la creacién de parques de baja calidad
paisajistica (con algtin mobiliario, pero escasa urbanizacién), junto
con las caracteristicas de los fragmentos, determinan que existe una
limitada oferta de hdbitat para las especies terrestres (Figuras 2, 3a

y b).

Andlisis del servicio ecosistémico de soporte a la biodiversidad.
En el GBIF (2023), se reportaban 172 registros para todos los
grupos bioldgicos (72 % Primates; 20 % Peces; 8 % Aves), en el
4rea del municipio de Villavicencio (Meta, Colombia), los cuales, se
concentran en el drea rural y periurbana (Figura 3c); sin embargo,
el bajo niimero de registros en el drea urbana y los proyectos VIS,
a pesar de la alta biodiversidad del municipio (Kattan ez al. 2004;
Bystriakova ez al. 2021; Rodriguez-Zapata & Ruiz-Agudelo, 2021),
se puede deber al subregistro de la naturaleza en el contexto de
lo cotidiano y a la baja participacién de los habitantes de sectores
econémicos 1-3, en ¢jercicios de ciencia ciudadana, debido a la
insuficiente promocidn en la educacién formal y no formal de la
que disponen (Figura 3c). En USA se ha identificado que la ciencia
ciudadana en comunidades de origen latino y escasos recursos

fortalece su sentido de pertenencia y conocimiento del entorno
ambiental, siempre y cuando, los participantes se sientan actores
claves de procesos decisorios (Winter et al. 2016). A su vez, en
Espana se identificé que la participacién de las comunidades en
ejercicios de ciencia ciudadana para el monitoreo de problemdticas
relacionadas con los mosquitos es clave, para la salud ambiental
urbana (Padilla-Pozo et al. 2024). Por otra parte, es importante
destacar que en las rondas hidricas que flanquean los proyectos VIS
estudiados se encuentran reportes bioldgicos (Figura 3¢), lo que
sugiere su potencial valor para el soporte de la biodiversidad y que
requiere de mayores estudios.

Aunque el andlisis de la diversidad floristica de las coberturas
arbdreas no era objetivo de este trabajo, cabe mencionar que la
arborizacién y especies de ornato empleadas en los proyectos VIS
estudiados suelen ser de especies no nativas (Figura 2), lo cual,
puede indicar que los VIS, ademds de no ofrecer suficiente 4rea de
hdbitat, no generan recursos vitales para la biodiversidad nativa,
limitando la oferta de servicios ecosistémicos, como el soporte a la
biodiversidad en el contexto urbano, tal y como fue identificado por
Potgieter ez al. (2017), quienes reportaron impactos negativos de las
plantas de uso ornamental, en contravia con las recomendaciones
del programa de Biodiverciudades hacia Villavicencio (IAvH,
2021).
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Tabla 3. Andlisis de contenido de las entrevistas a los habitantes de los VIS La Madrid y Betty Camacho (Villavicencio - Meta, Colombia): A)
:Qué percepcion tiene sobre las dreas verdes y el mobiliario urbano (sillas, canastas, plazas) de su barrio?; B) ;Suele usar el espacio publico de su

barrio? ;Cémo?; C) ;Considera que las dreas verdes, el mobiliario urbano y el espacio publico de su barrio contribuyen a su bienestar?

VIS Individuo A Categoria B Categoria C Categoria
Sobre las zonas verdes, ha colaborado con
. , . Falta de
la policia, pues ella es lider del barrio La v . . . . .
. , R mobiliario Si, realiza ., Si contribuyen a su bienestar ya
Madrid, ha sembrado 4rboles en la avenida .. . Recreaciéon R , Confort
1 , X Falta de actividades fisicas X que ella puede salir a tomar aire y .
y en el parque central, aun asi, ella piensa -, K activa ; térmico
, L . vegetacién y caminar. refrescarse cuando le sea necesario.
que le falta més arborizacién y sillas en las .
b arbérea
4reas verdes.
Sobre las cestas de basura, le parece que Si, lo suele utilizar
hay escasez de éstas, debido a que como no para trotar en la Si contribuyen a su bienestar, pero
5 hay, la gente sin educacién prefiere botar la | Falta de mafana y para Recreacién no estd de acuerdo en que siempre T |
. . . e . . . ercer lugar
basura al piso; en el caso de las sillas, casi mobiliario llevar a su sobrina | activa ermanezca sucio y de la mala 8
y
siempre se encuentran dafiadas y en malas a jugar y divertirse cultura ciudadana.
condiciones. un rato con ella.
. . Si contribuyen a su bienestar,
X Hace mucha falta sillas, para los nifios, que . . L. 4 o
La Madrid . , . . Si, para caminar, . principalmente porque tienen un
las dreas estén en buenas condiciones, sin g Recreacién . L
o, R Falta de relajarse, pasar un X parque que es importante, que Actividad
3 huecos, afiadir mds mobiliario urbano con g pasiva . . o .
. . mobiliario rato agradable con . . mejora el comercio, lo Gnico que econémica
lo cual las personas, especialmente los nifios . Tejido social ,
sus nietos. le molesta es que su calle no esté
puedan tener un verdadero parque. .
pavimentada.
Mucho descuido con la limpieza y
4 mantenimiento del parque, las personas Falta de Si, Realiza deporte | Recreacién Si, en las noches puede distraerse T |
. . . e § . . , ercer lugar
no tienen sentido de pertenencia con el mobiliario (Futbol). activa yendo a los parques a jugar ftitbol. &
mobiliario urbano.
Si, realiza
e . L. recreaciones, juega | Recreacion Si, porque se puede realizar
El mobiliario urbano estd bien para los S Jucs . > P € P .
5 . en el espacio de activa recreacién para despejarse lo cual Tercer lugar
nifios. . . .
juegos con sus Tejido social ayuda a la salud mental.
nietas.
Si, demasiado, porque son muy
6 Hacen mucha falta, la mayoria de los Falta de Si, vendedor Actividad importantes para toda la poblacién, Actividad
parques no tienen sillas ni canastas. mobiliario informal. econémica ademds de que le sirve para su econémica
trabajo.
., . Si, realizando .,
Falta organizacién en el cuidado del ’ Recreacién L, .
o Falta de deporte, X Si, dandole la gratitud de poder .. .
Betty 7 mobiliario urbano, a las zonas verdes les e . activa S e Tejido social
o mobiliario compartiendo con . . compartir y distraerse con su familia.
Camacho hacen mantenimiento cada fin de semana. hii Tejido social
su hijo.
., . Falta de
Le causa preocupacion pues ella opina que [ . .
) L mobiliario Si, realizando ., . ,
estd en abandono, le falta muchisimo para L . Recreaciéon Si, porque en el caso de los drboles, le | Confort
8 , Falta de actividades al aire . .
que sea un drea verde adecuada para la -, R activa ayudan mucho para tomar fresco. térmico
R vegetacion libre.
comunidad. )
arbdrea

Andlisis de la percepcién de los habitantes en los VIS. En cuanto
a la percepcidn de las dreas verdes y sus caracteristicas, todos los
entrevistados consideraron que eran deficientes en mobiliario
urbano (ademds de cuidado y mantenimiento de este) y 25 % que,
ademds, eran deficientes en cobertura arbérea. Las 4reas verdes
son percibidas por los actores entrevistados como una tricotomia,
es decir, 1) se consideran como positivas para la salud y bienestar
humano; pero, por otra parte, su uso comin y falta de control lleva a
2) ser consideradas como espacios inseguros y 3) espacios de abandono
para el descarte inadecuado de residuos sélidos (Orlandi er 2l 2022)
(Tabla 3). Este escenario hace que su gestién en los proyectos VIS
sea desafiante, ya que implica un fuerte componente de educacién
ambiental y monitoreo permanente, para que las familias los puedan
percibir como lugares agradables y seguros (Herndndez-Pulgarin ¢ 4/.
2020; Swensen & Berg, 2020).

Los habitantes indicaron las dreas verdes como lugares importantes
para recrear y construir tejido social, siendo el tercer lugar, que
permite la socializacién amplia con la familia y las personas del
sector.

Las 4reas verdes se consideran fundamentales para el desarrollo de
las habilidades sociales y de la cohesién en las comunidades, asi
como la disminucién del estrés, lo cual, fue dejado en evidencia
con el confinamiento relacionado con la pandemia COVID-19
y con las consecuencias no deseadas de la influencia de las redes
sociales digitales (Lee & Tan, 2023); por ende, cada vez son mds
los llamados a que los proyectos VIS contemplen en su planeacién
dreas verdes adecuadas (Moreira Macias ez al. 2019; Ziyari et al.

2019).
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Ademis del confort térmico y la creacién de las dreas verdes, el 25
% de los encuestados consideran que estas dreas contribuyen a la
economia de las personas del sector, ya que pueden ser usados como
lugares para el expendio de alimentos, productos o servicios de
manera informal o formal, que son fundamentales para los ingresos
de los sectores socioecondmicos 1-3, ampliamente afectados por
la situacién econdmica del pais (King & Shackleton, 2020). Este
efecto poco ha sido considerado en las investigaciones que exploran
el valor de las 4reas verdes urbanas.

Como conclusién las caracteristicas de las coberturas las dreas
verdes en los proyectos VIS estudiados son deficientes para la
oferta de servicios ecosistémicos importantes, como el soporte
a la biodiversidad, confort térmico o el generar espacios para
la recreacién activa y pasiva, asi como de tejido social para la
comunidad adyacente. Este escenario, obedece a que priman los
intereses econdmicos sobre el bienestar social y hay serios vacios
de planeacidn territorial, como lo indican Kholodilin ez a/. (2024),
sobre la historia de los procesos de VIS. A su vez, es de alta
importancia que los tomadores de decisién en la politica de VIS
reconsideren sus criterios econdémicos de ordenamiento e incluyan
la oferta de servicios ecosistémicos y el bienestar ambiental, como
elementos de contexto, tal como se evidencia en el presente estudio.

Como perspectivas la gentrificacién de las 4reas periurbanas y
rurales para el establecimiento de condominios y de parcelaciones
orientadas a los estratos socioeconédmicos 5 y 6 y al turismo, como
segundas viviendas, puede influir en la reduccién de dreas edificables
para nuevos proyectos VIS, por la elevacién artificial del costo de
la tierra, por lo cual, serd necesario investigar cémo estos tipos de
proyectos inmobiliarios influyen en la dindmica del paisaje, la oferta
de servicios ecosistémicos y la percepcién del medio ambiente sano.
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