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UNA PROPUESTA ME'[ODOLOGICA EN
ETNOMATEMATICAS'

A METHODOLOGIC PROPOSAL IN
ETHNOMATHEMATICS

RESUMEN

En este articulo, se presenta la sintesis de una propuesta
metodoldgica en etnomatematica producto de tres anos
de investigacion, cuyo objetivo fundamental fue construir
un plan de ensenanza de geometria para los indigenas
arhuacos de la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia,
teniendo presente el pensamiento matemético que se da
en la practica del tejido de las mochilas y su respectiva
relaciéon con su cultura e historia. El titulo del trabajo
de investigacion es “Una propuesta de ensefhanza de
geometria desde una perspectiva cultural. Caso de
estudio: Comunidad indigena arhuaca. Sierra Nevada
de Santa Marta™. Esta metodologia establece algunas
pautas a tener en cuenta en el momento de escoger la
bibliografia y el objeto de estudios etnomateméticos y
una forma de determinar el significado social y cultural de
dicho objeto (indagacion basica de la etnomatematica).
Muestra también una manera de como se podria
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analizar mateméticamente dicho objeto y una forma
general de transponer, didacticamente, los resultados
de la investigacion en contextos culturales distintos. En
consecuencia, se presenta un camino de investigaciéon
para todos aquellos estudiantes de pregrado y
postgrado e investigadores que estén interesados en la
etnomatematica.

Palabras clave: Diversidad cultural, educacion
matematica, etnomatematicas. andlisis geométrico,
mochilas arhuacas.

SUMMARY

This paper presents the synthesis of a methodological
proposal in ethnomathematics as a result of three years
of research, whose primary objective was to develop a
plan for teaching geometry to the Arhuacos indians of
the Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia, taking into
account the mathematical thinking which is included
in the weaving of their “mochilas” and the relationship
with their culture and history. The title of the research
work is “A proposal for teaching geometry from a
cultural perspective. Case Study: Indigenous Arhuaca
Community. Sierra Nevada of Santa Marta, Colombia”.
This methodology provides some guidelines to take into
account when choosing the literature and the objective
of ethnomathematic studies, and a way to determine the
social and cultural meanings of such an object (basic
inquiry of ethnomathematics). It also shows a way of how
such an object could be mathematically analyzed and a
general form of transposing didactically these research
findings in different cultural contexts. Accordingly, this
research is a new alternative for undergraduate and
graduate students and researchers who are interested
in ethnomathematics.
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INTRODUCCION

Las pautas metodoldgicas de investigaciéon a describir
darédn una perspectiva de trabajo a todos aquellos
estudiantes de pregrado y postgrado e investigadores
interesados en la etnomatematica. Se debe precisar
que el tema a proponer, referente a una comunidad
indigena, no agota las diversas posibilidades de estudio
que él tiene, pues la etnomatematica, interpretando a
D’ambrosio (1985), es la matematica que desarrollan
grupos sociales o culturales diferenciados entre si.
El mismo autor, quien es considerado el padre de la
etnomatematica, a mediado de los anos ochenta,
acuno el término con la siguiente composiciéon: Etno:
referente a grupos sociales y culturales diferenciados,
matema: como las concepciones, ideas o conceptos
(saberes) y ticas: como las diversas formas de hacer
(practicas). En la pagina web del ISGEM (International
Study Group on Ethnomathematics), http://www.ccd.
rpi.edu/Eglash/cbp/isgemsp.htm, se encuentra lo
siguiente: el término, a veces se usa especificamente
para las sociedades indigenas en pequena escala, pero
en su sentido méas amplio el prefijo etno, se puede referir
a cualquier grupo, sociedades nacionales, comunidades
obreras, tradiciones religiosas, clases profesionales y
asl sucesivamente. Las practicas matematicas incluyen
sistemas simbdlicos, los disenos espaciales, técnicas de
construccién préactica, métodos del célculo, mediciones
en tiempo y espacio, formas especificas de razonamiento
e inferencia, y otras actividades cognoscitivas y
materiales que se pueden traducir a representaciones
de la matemética formal.

El desarrollo y el planteamiento de todo el proceso
buscé responder a la pregunta ¢ccémo elaborar una
propuesta de ensefianza de geometria transformacional
que le permita al indigena arhuaco desplazarse desde
la particularidad de algunas de las formas geométricas
inscritas en su contexto cultural, hasta la generalidad de
un sistema geométrico transcultural?

Los disenos que se tejen en las mochilas, llamados
Figuras Tradicionales, fueron los escogidos, porque
ellos son unos de los més fecundos en cuanto a
desarrollo de pensamiento geométrico y simbdlico. Los

resultados del andlisis permitieron generar una propuesta
de ensenanza de geometria transformacional acorde
con las exigencias tedricas de la comunidad indigena
arhuaca.

Respecto a los antecedentes del trabajo de investigacion,
se desconocen qué trabajos etnomatematicos se hayan
realizado en Colombia, bajo este mismo enfoque
metodolégico.

MATERIALES Y METODOS
Algunos detalles sobre el trabajo de campo:

Puesto que el enfoque etnomatematico que se escogié
involucré la comunidad indigena arhuaca, la pregunta
esencial fue ¢cémo hacer un trabajo etnomatematico
en una comunidad indigena colombiana? Aparte
de los procesos de observacion, las entrevistas, las
centenares de fotografias y las decenas de dibujos que
en su conjunto sirvieron para recoger informacién en
diferentes sitios de la Sierra Nevada de Santa Marta y
que todos ellos apuntaban a una aproximacién de la
légica de construccién de las Figuras Tradicionales que
se tejen en las mochilas arhuacas, hay cuatro situaciones
que no se pueden desconocer en esta etapa: la primera
hace referencia al objeto de estudio. En cuanto a su
seleccion, las mochilas arhuacas se venden en grandes
cantidades en locales comerciales y particularmente
muchas de ellas son imitadas por mujeres descendientes
de los extintos kankuamos, es decir, de ahi que cuando
se trata de establecer una muestra confiable para el
estudio, se debe ir al “centro” de la cultura. La segunda,
los obstaculos del lenguaje: pretender que los términos
técnicos de la matematica occidental sean entendidos
por el grupo socioculturalmente diferenciado es un
absurdo.; absurdo, no porque tales grupos no estén
en capacidad de apropiarse tales términos, de hecho
terminan por hacerlo cuando se los impone la educacién
actualmente impartida y absurdo, porque esta educacion
desnaturaliza y agrede su cultura autéctona. Cada uno
de dichos grupos maneja sus propios términos, se
trata, entonces, de que el investigador etnomatematico
busque las préacticas y los saberes que le son de su
interés. Tercera, todas las comunidades indigenas de
América, desde la misma llegada de los espanoles fueron
sometidas a diversos procesos de explotacién. En la
actualidad, los indigenas de una u otra forma, al tener
contacto por primera vez con cualquier investigador,
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lo asumen como alguien que trae unos intereses
personales que implican cierta forma de explotacion:
“hacen plata con la cultura”. Por tltimo, las condiciones
de seguridad: en la actualidad el trabajo de campo, tal vez
en todas las zonas rurales de Colombia, implica algunos
riesgos. Para las dos consideraciones anteriores, dos
precauciones que podrian ser Utiles son: sustentar con
honestidad el proyecto ante las autoridades respectivas
de la comunidad indigena (el cabildo, el consejo, el
mamo, el cacique, un taita) y contar con su apoyo para
el desarrollo de la investigacion.

Sobre la seleccion del objeto de estudio
etnomatematico:

Una de las preguntas basicas de una investigacion
etnomatemaética es dcudl es el significado social y
cultural que tiene el objeto de estudio? Para mas detalles
sobre la esencia de esta pregunta se sugier consultar
a Gerdes (1996); la complejidad de la respuesta
implicaria la continuidad de la investigacién. El mismo
oficio es el gran indicador de una préactica y un saber
diferenciados. Se trata de precisar qué de ese oficio se
tomaré como objeto de estudio. Es prudente establecer
si esa practica o saber tiene su propia historia, es decir,
qué es lo hibrido desde lo cultural: qué ha incorporado
la cultura occidental en ese oficio y qué es lo autdctono.
En ese sentido, la practica de tejer en las comunidades
indigenas, se remonta a mucho antes de la llegada de
los espanoles, en consecuencia, hay certeza de que
dichos saberes y préacticas, se desarrollaron por fuera de
la influencia de las matematicas occidentales.

En nuestro caso, se escogié como objeto de estudio
el pensamiento que estd congelado en el diseno de
algunas Figuras Tradicionales y cuél es el significado
cultural y social que dichas figuras tienen en la
comunidad arhuaca. Se escogieron en total 16 de
ellas y visualmente habia indicadores claros que el
tema de las transformaciones geométricas en el plano
(traslaciones, rotaciones, reflexiones y deslizamientos),
los frisos y algunos disenos bidimensionales, se podrian
desarrollar. En este aspecto, se consulté a Alsina et al.
(1989): ccdmo entonces se busco el significado social y
cultural del objeto de estudio escogido? Algunos de los
fundamentos que se tuvieron en cuenta para clasificar
la figura como tradicional fueron: 1) que gran parte de
la comunidad la reconociera como tal y 2) que tuviera
un soporte mitoldgico, es decir, como minimo un mito

que la soportara (las 16 figuras seleccionadas gozaban
de ese grado de sacralizacién), pues el mito otorga al
objeto mental o fisico representado un grado importante
de sacralizacion, pero es en el diseno donde se encuentra
la mayor complejidad de sacralizacién al incorporarse
completamente el simbolismo. Los mitos son los que
mantienen vivos la tradicién y la malla de significados que
le da existencia a una comunidad indigena. En general, son
los valores que le confiere el grupo al objeto escogido.

La figura 1, muestra las 16 Figuras Tradicionales que
se escogieron. Ella ha sido incluida en otros dos textos
(Aroca, 2007a, 2007b). La importancia de esta figura
radica en lo siguiente: 1) La organizacién de estas 16
Figuras Tradicionales implicé al rededor de un afo de
andlisis y 2) esta clasificacion probablemente inicie un
debate en torno al nominalismo, cantidad, simbolismo
y pertinencia de cada una de las figuras mostradas;
esto traeré consigo una depuracion de ellas y de paso
un afianzamiento de la identidad cultural arhuaca y, por
ende, del patrimonio cultural colombiano.

Al analizar diversas investigaciones en etnomatematicas
a nivel internacional, se puede establecer que hay
tres formas basicas para hacerlo: 1) Analizar la l6gica
(matema) que se desarrolla en la practica (tica) dentro
de un contexto socio cultural (como investigador se
llega desde afuera); en esta situacién, el investigador
etnomatemaético encuentra el saber (matema) y la
practica (tica) en el grupo, por ejemplo, los disefios que
se tejen en una mochila arhuaca. 2) Obtener esa logica
(matema) por medio de un estimulo externo, en este
caso, la tica amerita sin duda atencién, por la variacién
externa, pero estard mediada por el matema (pues son
inseparables); nadie actGa sin una cosmovisién, una
forma de pensar (matemas), actos espontéaneos no
existen, pues la cultura los media. 3) Establecer la tica,
por medios de estimulos que representan los matemas
del investigador. Esta Ultima es lo que dio sentido a la
etnomatematica, porque las escuelas estan llenas de esta
forma, el problema esté en la mala aplicacién, cuando
se le quiere imponer un matema a otro (por ejemplo, a
un grupo minoritario en una clase de matematicas).

¢Cual fue el tratamiento que se le dio en la investigacion a
las Figuras Tradicionales seleccionadas? Se establecieron
tres imagenes importantes relativas a cada una de ellas:
1) La imagen visual que el objeto muestra, que es mas
facil de analizar si proviene del mundo fisico que si
proceden de la imaginacién. Las Figuras Tradicionales
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1. Garwa: Padre de los caminos

2. Kunsumana Cheirua:
Pensamiento del hombre

3. Kambiru: Cola de alacran

4. Chinuzatu: Las cuatro
esquinas del mundo

6. Kunsumana A’'mia:
Pensamiento de la mujer

8. Sariwuwu: meses del
embarazo

9. Uramu: Caracol

10. Haku: La Serpiente de
cascabel

":“w":-‘m!m»»,

13. Gamako: Rana

14, Kaku Serankwa: Padre
Creador de la Sierra Nevada

15. Phundwas: Picos Nevados
de la Sierra

Figura 1. Dieciséis Figuras Tradicionales que se tejen en las mochilas arhuacas y que fueron objeto de investigacion. Las fotos fueron tomadas por
el autor y fueron captadas en diversos sitios de la Sierra Nevada de Santa Marta, sus respectivos nombres fueron proporcionados por la misma

comunidad arhuaca.
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que provienen del mundo de las ideas (objetos mentales)
son: Serankwa, Kunsamana A'mia, Kunsamana
Cheirua, Gamako y desde una perspectiva, Chinuzatu.
Las demas, también incluyendo a Chinuzatu, imagenes
que estan relacionadas directamente con el mundo de
los objetos fisicos. Algunas imagenes son creaciones
reproductoras de uno o de varios mitos. 2), la imagen
que se encontré en la mochila y 3), la imagen que se
tendré que elaborar en el aula de clase a partir de la
inclusion de los resultados del andlisis de todas las figuras
que se analizaron. En dicho anélisis, se presentaron tres
aspectos fundamentales: Anélisis simbdlico y de forma,
en el que se explica el significado cultural o social de cada
una de las Figuras Tradicionales, para demostrar que la
representacion en las mochilas es la que permite que un
objeto se sacralice complejamente. También, se intent6
mostrar la relaciéon entre imagen y cosa representada;
luego, se hizo un andlisis geométrico que diera solucién
al problema de investigaciéon y, como una fusién de
los dos momentos anteriores, se concebié un paralelo
comparativo en el que se buscaba justificar el porqué de
cada trazo, considerando atentamente las condiciones
propias que impone el hacer las figuras con una aguja
(trenzado) en forma de espiral y limitada por completo
de trazos curvos. Este andlisis geométrico reveld tanto
el patrén figural, dando una aproximacion al patrén
geométrico, caracteristico de cada Figura Tradicional.
Por patrén figural, se entiende el conjunto de trazos
minimos y visibles de la Figura Tradicional que permite,
por medio de algunas transformaciones geométricas,
generar toda la figura en si. El patrén geométrico,
que no es estrictamente mental, es la estructura del
patrén figural, es el lenguaje formal que subyace a él,
es el discurso que se tratd de aproximar a la légica de
construccion de las mujeres arhuacas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Sobre el cuidado de la bibliografia a consultar:

Puesto que la etnomatematica se encuentra entre la
historia de las mateméticas y la antropologia cultural,
cada vez que los educadores matematicos o los
matemaéticos tratan de abordar las practicas y los saberes
matematicos culturalmente diferenciados, manifiestan
deficiencias, obstaculos o simplezas para analizarlos,
pues terminan aplicando sélo su 6ptica profesional.
Una investigaciéon etnomatemética integra las dos
visiones. Se precisa que fueron los antropélogos y no los

matematicos, quienes advirtieron sobre otras formas de
ordenar, de contar, de medir. Para mayor conocimiento
de este proceso, se puede consultar los trabajos citados
por Gerdes (1996), tales como de Luquet (1929), Raum
(1938), Fettweis (1881-1967), White (1947), Raymond
L. Wilder, (1950, 1968, 1981).

Puesto que el objeto etnomatemético se vuelve de interés
para la educacion es alli donde aparece la pedagogiay la
didactica. Sin embargo, es factible que se pueda necesitar
el apoyo de otras areas, disciplinas o teorias, a parte de
las ya descritas. En el caso particular, por los objetivos
que el trabajo de investigacién persiguid, éste se movio
en un ambiente donde se trenzaron la antropologia
(etnografia), la arqueologia, la geometria, la historia de
las mateméticas, la didéctica y la cultura. El producto
mas importante de la investigacion fue la elaboraciéon
de un texto que pretende establecer situaciones
didacticas que apunten a la comprension de la geometria
(especificamente al tema de las transformaciones
geométricas en el plano), con significado cultural, por
parte de los estudiantes y profesores arhuacos.

De igual manera es prudente analizar otras metodologias
investigativas en etnomatematicas y teorias o sobre la
educacién matematica y su relacién con la cultura. Para
ello, se recomienda consultar la siguiente bibliografia:
D’ambrosio (1985); Frankenstein & Powell (1997);
Bishop (1999, 2005) y Blanco (2004). Si se desea tener
una amplia visién de los trabajos en etnomatemaéticas
desarrollados en Colombia, se recomienda el articulo
Blanco (2006). En el mismo sentido es prudente
conocer la atmésfera que envuelve el objeto de estudio
(bibliografia sobre el mismo objeto de estudio y el grupo
cultural o social que lo produce); en el caso particular fue
necesario revisar una significativa bibliografia sobre los
arhuacos, entre la cual se puede citar a Orozco (1990),
Reichel-Dolmatoff, (1991; 1951), De Vilanesa (1952),
Usemi (1976), Rey (1994), Legast (1987), Castano
(1986), Torres et. al. (1997) y Arne (1986).

Sobre el analisis simbdlico y matematico:

¢Qué es un diseno simbdlico en una comunidad
indigena? La imaginacién fecunda de las indigenas
arhuacas, al momento de tejer sus mochilas, les ha
permitido acercarse a la perfecciéon de las figuras que
tejen. Este ancestral proceso ha creado y fijado sus
propios conceptos geométricos a favor de su propia
identidad cultural. En este contexto, la geometria es una
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forma de pensamiento que preserva la identidad cultural
y expresa su orden en un diseno simbdlico que abarca
tres niveles de significacién del mundo: Cosmovision:
sobre el mundo fisico, sobre el “entorno natural y social,
representacién de la iconografia natural”; cosmogonia:
“que explica los origenes y poderes de las entidades
naturales, interpretando las concepciones mégico-
religiosas”, y cosmologia: “que expresa los conceptos
de orden, nimero y ritmo, cohesionando légica y
orgéanicamente a las concepciones del espacio una visién
integral del todo y sus partes reflejado en la unidad de
multiplicidad de la composicion. ...Es como una forma
de abstraccién de las leyes de ordenamiento universal”,
Milla (1991). Estos tres planos de significacion en el arte
precolombino estén representados también en las 16
Figuras Tradicionales que se consideraron y, por ende,
no podrian estar por fuera de las posibles situaciones
didacticas que implicaria la construccion de un texto de
ensenanza de geometria transformacional.

A causa del proceso de deculturizacion de los arhuacos,
dentro del grupo de las figuras citadas, hay algunas
a las que se les denomina con significantes que no
expresan, de acuerdo con la documentacion histérica
disponible, el significado ancestral de las Figuras
Tradicionales. Interpretaciones simbdlicas y analisis
geométrico de las Figuras Tradicionales no se podian
considerar por separado, tal como se hace en muchos
estudios etnomatematicos. Apostarle a este enfoque
implica mayor esfuerzo investigativo pero es esencial si
lo deseado es buscar una aproximacién al significado
social y cultural del disefio. En sintesis, la idea central
fue establecer el nexo entre el objeto representado, su
simbolismo, su forma y su geometria empleada.

Cuando se establecid el nexo entre esas dimensiones,
la metodologia utilizada en el analisis geométrico fue
diversa, pues se trataba de determinar en las Figuras
Tradicionales las perspectivas de construccion, es decir,
cuéles son las transformaciones geométricas, frisos y
disenos bidimensionales que la arhuaca usa al tejer la
figura, a partir del patrén figural. En esta perspectiva, se
tuvo en cuenta la propuesta metodolégica propuesta por
Albis (1986). Las n-uplas dieron cuenta de la estructura
l6gica del patrén figural, o sea, el patréon geométrico y el
cual mostré el orden de cémo cada trazo aparece para
constituir cada Figura Tradicional; en Gerdes (2003), se
encontré esta metodologia. De igual manera, se hizo
una deconstruccion geométrica que consistié en la
recreacion visual, en detalle, de cémo va apareciendo
cada trazo que da origen a cada una de las Figuras
Tradicionales escogidas. Esa deconstruccién permitié
encontrar el patrén figural, mostrar el proceso de
construccion en si, las transformaciones geométricas y
otros procesos matematicos. Para visualizar un patrén
figural y un patron geométrico, se recomienda mirar la
figura 2. Para ver una deconstruccién geométrica de una
Figura Tradicional, se recomienda ver la figura 3.

Como propuesta de discusién, el etnomatematico
educador debe trascender el proceso descriptivo y
buscar relaciones méas complejas entre: a) Estructura
geométrica, referente al pensamiento matematico que
subyace a la configuracién misma, b) representaciéon
figural, la simbologia que esté sujeta a cada configuracion,
c) sistema de simbolos, referente a las condiciones que
permitieron que la cosa representada haya adquirido su
sacralizacion y d) intervencién cultural en el significado,
relativo a que cuando una cultura ya no estéa encerrada

Patrén figural de
Kunsumana Cheirua

Parametrizacion del patron figural de
Kunsumana Cheirua

Patrén Geométrico de
Kunsumana Cheirua

[D]'L]'LZ'DZ,L3] n
L, es el ancho de la franja en cualquier

sentido y n el periodo del patrén figu-
ral (el numero de veces que se repite

en la franja lateral de la mochila).

Figura 2. Visualizacion de un patron figural y un patrén geométrico en una de las Figuras Tradicionales.
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En la primera perspectiva

Traslacion

En la segunda perspectiva

Reflexién a partir de una franja

S
\R

Reflexion a partir de una franja

Traslacion de la figura constituyente

Figura 3. Procesos de construccion en Makuru, Gallinazo. En Alsina et al. (1989), se encuentra una propuesta geométrica de trabajo para analizar
configuraciones geométricas, como las que se disefian en las mochilas arhuacas.

en su sistema cultural, sino en intercambio continuo
con una cultura hegemonica, se producen sistemas de
representacion simbidticos, hibridos.

La inclusion de los resultados en la
propuesta educativa:

Como lo natural es que un estudio etnomatematico de
esta naturaleza se apropie en la ensefanza, se hizo una
propuesta educativa en geometria transformacional
con los resultados de las fases anteriores, teniendo en
cuenta las necesidades de la comunidad arhuaca. Los
objetivos de la propuesta son los siguientes: 1. Conocer
la légica ancestral de pensamiento que utilizan las
mujeres arhuacas al construir cada una de las Figuras
Tradicionales. 2. Conocer formalmente los conceptos
mateméticos occidentales que aparecen en el tejido de
las Figuras Tradicionales. 3. Propender por desarrollar
competencias matematicas, cuyo formalismo le permita
a los profesores y a los estudiantes indigenas concebir las
matematicas como un fenémeno intercultural, como una
disciplina que hace y que ante todo explica problemas
de la naturaleza. 4. Aportar al desarrollo metodolégico
propuestas educativas méas acordes con las exigencias
de la propia cultura. Estos objetivos de la propuesta no
podian estar distantes de los objetivos generales que
los indigenas arhuacos persiguen con respecto a su
educacién (Comité Educativo Arhuaco, 1986):

Llevar al indigena a valorarse a si mismo para que
aprecie y estime su condicién de indigena.

Complementar la capacitaciéon del indigena en
aquellos campos que sean necesarios para que
busque los caminos de su propio desarrollo.

Capacitar al indigena para que resuelva sus propios
problemas en los campos de salud, economia, y
otros.

Lograr una relaciéon de igualdad y de respeto entre
las comunidades indigenas y la sociedad nacional.

Conseguir que el indigena se integre arménicamente
a la sociedad nacional con los valores y técnicas de
su cultura.

Reforzar los mecanismos existentes y buscar otros
nuevos para proteger los recursos naturales.

Propiciar, dentro de los grupos indigenas, la creaciéon
y el desarrollo de formas comunitarias y fraternales,
asi como nuevos niveles de desarrollo social que
hagan posible un re-racionamiento mas justo entre
los miembros mismos de la comunidad.

Los principios establecidos por los arhuacos, a manera
de resumen, se muestran en la tabla 1. Por otro lado, se
tuvieron en cuenta los cinco principios de la enculturacién
del curriculo propuestas por Bishop (1999).
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Tabla 1. Principios filoséficos, psicoldgicos, pedagogicos y sociales del curriculo arhuaco. Comité educativo arhuaco, 1986. Los apartes en
cursiva son tomados literalmente del texto en referencia.

Filosoficos

Psicologicos

Pedagdgicos y sociales

Lalogica del pensamiento Arhuaco
le da sentido a su vida. Todo se
fundamenta en la Ciencia Original,
en la Ley Tradicional, que ha
nacido junto con los Cerros y
Lagunas sagradas, junto con
la misma cultura. Este orden
l6gico no se puede alterar porque
desapareceria la cultura arhuaca.
Dicho orden fue establecido por
Kako Serankwa. Son tres las leyes
infranqueables que reconocen
dicho orden:

+ Porque asi fue establecida la
Ciencia.

+ Porque asi fueron los Padres y
Madres primitivos.

* Porque asi obtenemos los
medios de subsistencia.

El Mamo defiende las leyes
originales, la Ley Tradicional. El
Mamo es el hombre vuelto Ley
Tradicional. Por eso la comunidad
lo escucha, le pide consejos,
respeta.

Estos principios, se sintetizan en aquellos
comportamientos que les permiten sobrevivir,
conviviry saber segun la responsabilidad que
se tenga en el desarrollo del ciclo vital.

Sobrevivir: Es el mundo de las relaciones del
hombre con la naturaleza.

Con la comunicacién con la naturaleza, se
aprende desde muy pequefio. La familia y la
comunidad son los formadores en esta etapa
de la vida.

Segun el sexo, se aprenden determinadas
actividades.

Aqui el nifio o nifia aprende observando e
imitando, escucha consejos de los mayores,
pregunta y acepta responsabilices.

Convivir: Es el mundo de las relaciones que
se dan entre los distintos miembros de la
comunidad.

Lo mas importante es que el nifio o la nifia
aprenden a convivir conviviendo. La comunidad
vela por este comportamiento.

El saber: Es el mundo de las relaciones Mamo-
Madre que vincula el sobrevivir y el convivir.

Estas relaciones son de tipo espiritual-ritual,
que sirven para evitar catastrofes, plagas,
enfermedades y otros.

En el saber hay sobrevivencia colectiva,
porque se conoce la Ley Tradicional. Se trata
siempre de salvar la Naturaleza (la madre
tierra) sea espontaneamente o preguntando
y obedeciendo al Mamo.

Se debe convivir con los seres espirituales,
con los Padres y Madres originales.

Son 16 los principios pedagogicos y sociales que a
continuacion se resumen y, en otros casos, se escriben
textualmente: 1. Propiciar una transformacion que no
desintegre: la educacién debe estar al servicio de la
identidad cultural y no a la occidentalizacion de ella. 2.
Actuar siempre con criterio objetivo: Se trata de conocer
su propia cultura, las nuevas necesidades, las posibles
soluciones y consecuencias. 3. El educador debe actuar de
tal manera que se haga innecesario: Crear capacidad de
libertad y razonamiento en los estudiantes tomando como
base la Ley Tradicional. 4. Partir siempre de la experiencia
del educando: La educacion de textos no es propicia, el
entorno proximo y distante que genera conciencia en los
estudiantes debe ser tenida en cuenta. 5. Tener énfasis
en la operacion y no en la explicacion: Lo que se dice es
hacer mas hendais en la explicacion, en el poder explicativo
de lo que se ensefia, y no tanto en un hacer por hacer. 6.
Ensefiar haciendo: Todo lo que se haga debe tener su propia
utilidad. 7. Hacer énfasis en la racionalidad: es decir, en el
por qué y en el para qué y no solo en el cémo. 8. Distinguir
y coordinar la racionalidad de lo natural (la naturaleza, las
ciencias naturales) y la racionalidad de lo social (la cultura,
las ciencias sociales).

Mientras la racionalidad de la naturaleza esta mas vinculada
al por qué, la racionalidad de la cultura esta mas vinculada
al para qué. Esta es particularmente importante por las
siguientes razones:

- Es lo que permite transformar sin desintegrar.
- La cultura indigena personaliza la naturaleza (magia)

- La cultura occidental naturaliza la cultura (dosifica)

Esto implica conocer y reinterpretar los mitos.

La escuela debe ser lo menor artificial posible: sacar la clase
del aula lo mas que se pueda.

La vida debe imitar la vida social y comunitaria.

La escuela debe relacionarse con los mayores.

Evaluar permanentemente la institucion, el papel del
maestro, el programa y los contenidos, el aporte a la
comunidad y a los alumnos.

No solamente la escuela educa, también lo hace la
comunidad.

El maestro ha ser indigena bilinglie.

La educacion ha de ser la que promueva el desarrollo de la
comunidad de una manera consciente y critica.
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CONCLUSIONES

En este trabajo, se explica la metodologia empleada en
una de las primeras tesis de maestria en etnomatemética
que se ha hecho en Colombia. Se trata, a partir de alli,
de estimular la discusién sobre la educacién matemética
y la relacién que tiene con el entorno cultural donde se
desarrolla. Las matemaéticas también estan por fuera del
salén de clases y las ideas o actividades que intervienen
alli, tienen mayor significado social o cultural para los
estudiantes que los mismos conceptos institucionales
que la matematica occidental desarrolla. No se trata de
una sublevacién en torno a los conceptos institucionales,
de algo complementario: se trata de responder a la
pregunta cde lo que se ensena de matematicas para
el estudiante qué tanto poder explicativo tiene de su
entorno?

Por otro lado, en la medida que ésta es apenas una
propuesta metodolégica en etnomatematicas, es
igualmente importante el cuidado que se debe tener
para no incluir la etnomatemaética en una “jaula
metodoldgica”. Eso es, subordinar el investigador a la
misma presién de las escuelas para imponer a otros una
manera de investigar. La liberacién metodolégica es un
tema de mucha importancia. Esta recomendacion la
debemos al profesor Ubiratan D’Ambrosio.

Colombia, es un pais rico en diversidad cultural y social
y, por ende, fecundo en formas diversas de pensar, de
desarrollar y de aplicar las matemaéticas. El caso de las
configuraciones geométricas que las indigenas arhuacas
tejen en sus mochilas es apenas un ejemplo de todo lo
que hay por descubrir y llevar al curriculo matemaético.
Estudiantes de pregrado y postgrados e investigadores
en general pueden contribuir a la construccién de una
politica nacional sobre la ensenanza de las matematicas,
ligada realmente al contexto cultural.
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