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RESUMEN

Estevia es una planta herbdcea semi-perenne, nativa de
Paraguay, que ha demostrado su versatilidad de adaptacién
a diversos ambientes en el mundo. Esta planta, se caracteriza
por producir glucésidos de esteviol (diterpenos), que
pueden ser hasta 300 veces mas dulces que la sacarosa.
Estos compuestos son sintetizados en la misma ruta de las
giberelinas, por lo que factores como la luz y la temperatura,
que afectan la sintesis de la hormona, también deberian tener
un efecto importante sobre la sintesis de los glucésidos. La
investigacion, se realizd en el departamento de Monteria,
Cordoba, durante tres épocas de siembra, entre 2006 y
2007, con el proposito de determinar el efecto de la radiacion
fotosintéticamente activa (RFA) y las temperaturas méaximas
y minimas, sobre la concentracién de glucésidos, de los
genotipos Morita 1 y Morita 2. Se us6 un arreglo factorial
de 3 (épocas) x 2 (genotipos), con 12 repeticiones, bajo un
disefio experimental completo al azar. De manera general,
se observd que las respuestas de los genotipos variaron en
funcién de la oferta ambiental de cada época de siembra;
los efectos de la RFA y las temperaturas mostraron una
correlacién positiva (p<0,05), con la sintesis de glucésidos
para M1, en tanto que para M2, esto solamente fue evidente
para la RFA. Aunque se observé un incremento de los
glucésidos totales, no sucedié para rebaudiésido A.

Palabras clave: Estevia, rebaudidésido A, glucésidos, RFA,
ecofisiologia.

SUMMARY

Stevia, a semi-perennial herbaceous plant, native of
Paraguay, has demonstrated its versatility to adapt in different
environments in the world. This plant is characterized by the
synthesis of steviol (diterpene) glycosides that can be, up
to 300 times, sweeter than sucrose. These substances are
synthesized in the same pathway as gibberellins, so factors
such as light and temperature that normally affect hormone
synthesis, also may have a significant effect on steviol glycoside
synthesis. The research was carried out in Monteria-Cordoba,
for three seasons between 2006 and 2007 to determine the
effect of photosynthetic active radiation (PAR) and maximum
and minimum temperatures, on the concentration of
glycosides of Morita 1 and Morita 2 genotypes. A factorial
arrangement of 3 (seasons) x 2 (genotypes) was used, with 12
repetitions in a complete randomized experimental design.
In general terms, the genotypes responses varied according
to planting season, the effects of PAR and the temperatures
indicated a positive correlation (p < 0.05) between them and
synthesis of glycosides for Morita 1, while for Morita 2 it was
only obvious to the PAR. Although there was an increase in
total glycosides, this was not found for rebaudioside A.

Key words: Stevia, rebaudioside A, glycoside, PAR, eco-
physiology.

INTRODUCCION

La Estevia, Stevia rebaudiana Bert., es una especie originaria
de Paraguay, conocida por los amerindios guaranies, desde
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tiempos ancestrales, como ka'a he’e (Alonzo-Torres, 2007).
En sus hojas posee moléculas denominadas glucésidos de
esteviol (GE), con poder edulcorante de hasta 300 veces mas
potente que la sacarosa (0,4% en volumen) y cuyo contenido
puede variar entre un 4 y 20%, dependiendo del genotipo y
de las condiciones ambientales y de cultivo (Geuns, 2003;
Brandle & Telmer, 2007; Gardana et al. 2010). Tanto las
hojas como los extractos, se han utilizado por muchos
anos en Suramérica, en Asia, en Japén, en China y en
diferentes Estados de EEUU. En Brasil, en Korea y en Japon,
el edulcorante refinado es oficialmente catalogado como
bajo en calorias (Mizutani & Tanaka, 2002; Kim et al. 2002);
su uso se ha incrementado draméticamente en la primera
década del siglo, debido a la conciencia que ha despertado
el efecto de la sacarosa en la salud, en aspectos como caries
dental, obesidad y diabetes, entre otros (Chatsudthipong &
Muanprasat, 2009).

La informacién cientifica indica que los mayores GE de la
hoja son esteviésido (St: 5-10% del peso seco de la hoja),
rebaudiésido A (RebA: 2-4%), rebaudiésido C (1-2%) y
dulcésido A (0,4-0,7%). De éstos, St (300 veces mas potente
que la sacarosa) y RebA (250-400 veces) son los que
mayormente dominan el mercado de los GE (Chatsudthipong
& Muanprasat, 2009; Hearn & Subedi, 2006). Uno de los
criterios importantes para determinar la calidad de la hoja
es la relacion RebA/St, la cual, generalmente, esté alrededor
de 0,4 (De Oliveira et al. 2007). En la medida en que esta
relacién sea igual o mayor de 1, se obtiene un producto de
mejor calidad (mayor potencial edulcorante y menor sabor
amargdo), ya que RebA es maés dulce y no tiene sabor amargo
(Dacome et al. 2005; Carakostas et al. 2008).

Estevia, se ha cultivado con éxito en una gran variedad de
localidades geogréficas de todo el mundo (Siddique et al.
2010; Brandle et al. 2000; Ramesh et al. 2006); aunque se
encuentran informes de cultivos en condiciones extremas,
como en el invierno de San Petersburgo, estevia se adapta
mejor a ambientes que estan entre los 35 y 45° de latitud,
a cada lado del Ecuador (Rank & Midmore, 2002). En
Suramérica existen diversos reportes de la produccion exitosa
en paises con diferencias ambientales, como Paraguay,
Brasil, Argentina, Colombia, Pert y Ecuador (Jarma, 2008;
Landézuri & Tigrero, 2009).

En su hébitat natural, en el nororiente paraguayo (21-
22° S), se encuentra de manera silvestre, entre 200 y
700m.s.n.m., temperatura media anual de 22,5°C, con
temperaturas que oscilan entre 17 y 26°C y 1600mm/afno de
precipitacién (Soejarto, 2002). Autores, como Ceunen et al.
(2012), afirman que cuando se establece como cultivo, los
requerimientos climéaticos de longitud del dia y temperatura,
pueden variar significativamente entre regiones y cultivares.

Segin Brandle (2004), la floracién en estevia es foto-
dependiente y es mayor al reducirse la duracion del dia; sin
embargo, el autor indica que las respuestas de la floracién y
del contenido de estevidsidos a la longitud del dia, parecen
ser variables, ya que algunos genotipos se comportan como
plantas obligadas de dia corto y otros parecen ser insensibles
al fotoperiodo. En términos generales, se consideran plantas
de dia corto, aquellas que florecen cuando la duracién del
dia es menor de un periodo critico que, habitualmente, se
establece de 11 horas (Warner, 2007), aunque este valor
puede variar al depender de diversos factores, como la edad
de la planta, la temperatura y otros (Baloch et al. 2009).

Geeta & Midmore (2010) indican que estevia es una planta
de dia corto al notar un incremento de la floracion en dias
con luz menor de 12 h; por su parte, Brandle & Rosa (1992)
reportaron que una alta relacién hoja/tallo fue una funcién
del genotipo cuando se sometieron a dias largos. Ramesh
et al. (2006) afirmaron que el crecimiento vegetativo, el area
foliar, el peso seco de hojas y el rendimiento de glucésidos
variaron de acuerdo a la duracién del dia y que estos
parametros fueron mayores en dias largos al compararlos
con dias cortos, principalmente, la concentracién de
esteviésidos, que aumentd en un 50%. Algunos de los pocos
trabajos de investigacion realizados en el tema han reportado
que el crecimiento vegetativo de estevia se reduce cuando
las temperaturas estdn por debajo de 20°C y cuando la
longitud del dia es menor a 12 horas (Lemus-Mondaca et
al. 2012; Yermakov & Kochetov, 1996). Los mismos autores
reportaron que al aumentar la longitud del dia a 16 horas
y la intensidad de la misma, se incrementan el crecimiento
vegetativo y los niveles de estevidsidos.

La temperatura influye sobre la disponibilidad de nutrientes
del suelo, la germinacion, el crecimiento de los nuevos
brotes, la fotosintesis, la respiracion y muchos otros
procesos metabdlicos en la planta. Los primeros trabajos
en estevia, adelantados por Sumida (1980), indican que el
rango 6ptimo de temperaturas de esta planta es de 15-30°C
y puede soportar temperaturas criticas de 0-2°C; aunque
Miyazaki et al. (1978) demostraron que el limite absoluto
era -3°C. El efecto de las temperaturas y la produccién
de los glucésidos en estevia es una polémica mundial. En
1983, Mizukami et al. postularon que la relacién entre las
temperaturas diurnas y nocturnas era un factor determinante
en la produccién del esteviésido y determinaron que la
variacion 25/20°C (dia/noche), indujo las mayores tasas
de crecimiento y de produccién de esta molécula; sin
embargo, 15 anos més tarde, Nepovim et al. (1998), en
un trabajo adelantado en la Republica Checa, donde se
determiné el efecto de las condiciones de cultivo sobre el
contenido de estevidsidos, reportaron que la temperatura
no fue un pardmetro determinante para la produccién de
los glucésidos de esteviol. Posteriormente, Parsons (2003)
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concluyé que la temperatura si tenia un efecto sobre la
produccion de estevidsidos, de manera directa o a través de
la variacién dia/noche. Reportes de rangos de temperatura,
donde estevia expresa su maximo crecimiento, son variables.
Barathi (2003) revelé que para un crecimiento favorable, las
temperaturas méximas diarias no deben exceder 40°C y en
la noche no deben estar por debajo de los 10°C, en tanto
que Richard (2004) sefialé que el rango de temperaturas
donde estevia mejor crece es de -6 a 44°C. Rank & Midmore
(2002), en un reporte de la posibilidad de la introduccién de
estevia en Australia, indicaron que el crecimiento vegetativo
se reducia cuando las temperaturas estaban por debajo de
20°C.

En este trabajo, se evalué la hipétesis que la variacién de los
factores luz y temperatura, en el Caribe Himedo colombiano,
afectan la calidad de la hoja de dos genotipos de estevia.
Para ello, se plante6 como objetivo principal, determinar el
efecto de la RFA y de las temperaturas méximas y minimas
registradas en tres épocas de siembra, sobre la cantidad
de glucésidos totales (GT), la concentracion de RebA y la
relacién RebA/OG en los genotipos de estevia M1 y M2.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién y material experimental: Se condujeron
experimentos en tres épocas: abril 2 a junio 13 de 2006,
considerada como época de lluvias (E1); febrero 20 a abril 17
de 2007, como época seca (E2), y noviembre 20 a enero 30
de 2007, como época de transicién entre lluvia y seca (E3).
Los trabajos, se adelantaron en la Universidad de Cérdoba
(Monteria-Colombia), ubicada a una altura de 13 m.s.n.m., 8°
52’ Ny 76° 48’ W. La zona de vida se denomina bosque seco
tropical (bs-T), segun la clasificaciéon de Holdridge (1967),
aunque en el pais se denomina Caribe Himedo colombiano;
esta zona registra precipitacién promedio anual de 1200

mm, temperatura media del aire de 28°C, humedad relativa
de 84% y brillo solar anual de 2108,2 horas (Palencia et al.
2006). En cada época, se usé un diseno completamente al
azar, con arreglo factorial de 3 (épocas) x 2 (genotipos) y 12
repeticiones; el brillo solar fue convertido a RFA, mediante
la metodologia de Angstrom (1924) y las temperaturas se
registraron con termémetro de méximas y minimas, marca
B.B.l. Mod. 3100. Estas variables indicaron que, en términos
generales, las épocas E2 y E3 presentan los mayores niveles
de RFA, Tmax y Tmin (Tabla 1).

Contenido de glucésidos: El contenido de glucésidos totales
GT y de RebA, se midié en porcentaje de peso seco de la
hoja, por el método de cromatografia liquida de alta eficacia,
utilizando en la fase mévil una mezcla de acetonitrilo y agua
(80:20), con una columna Kromasil 100-5HN, (Método
isocrético) y un patrén Reb A, de un 90% de pureza. Estos
andlisis fueron realizados por el Laboratorio de Control
de Calidad de la empresa Prodalysa Ltda. (Chile). Sélo se
considero la presencia de RebA en funcién de los glucésidos
totales (GT), por ser el de mayor importancia econémica
(Liu et al. 2010). La diferencia entre GT y RebA, se asumi6
como contenido de otros glucésidos OG, para efectos de
establecer la relacién RebA/OG.

En términos generales, durante el desarrollo de la
investigacién no se presentaron efectos significativos de
factores ajenos a la misma; el riego, se aplicé con el criterio
de mantener capacidad de campo.

Para analizar los resultados, se hizo un ANAVA, donde se
consider6 el efecto de los factores individuales época y
genotipo y su interaccién, los cuales, se descompusieron
con tablas de medias de doble entrada, realizando las
comparaciones, a través del test protegido de DMS, a un nivel
del 5% de probabilidad; posteriormente, se corrieron anélisis

Tabla 1. Promedios diarios de radiacién fotosintéticamente activa RFA (MJ m™ d™) y temperaturas méximas y minimas (°C)
en tres épocas de siembra de estevia en el Caribe Himedo colombiano. Monteria — Cérdoba, 2006-2007.

Epoca lluvia Epoca seca Epoca transicion
(E1) (E2) (E3)
Factor
Abr May Jun - Feb Mar Abr 07 - Nov Dic Ene -
06 06 06 X 07 X 07 07 08 X
RFA | 16,6 | 142 | 142 | 150 | 223 | 21,8 | 206 | 21,6 | 168 | 186 | 193 | 18,2
Tﬁ\rgxp' 31,8 | 3106 | 31,3 | 31,6 | 346 | 338 | 32,7 | 33,7 | 314 | 324 | 338 | 325
Tf,\rlfr‘lp' 238 | 234 | 241 | 238 | 238 | 248 | 246 | 24,4 | 23,7 | 234 | 238 | 23,6
B 31
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de correlaciéon por genotipo entre las principales variables,
dependientes e independientes. Para el ANAVA, el andlisis de
las interacciones y de las correlaciones, se utilizd el software
estadistico Statistical Anélisis System (SAS) version 9.1.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados indicaron que para todas las variables
dependientes se present6 interaccién de la época por
el genotipo, denotando las respuestas diferenciales que
presenta la calidad de la hoja de los materiales genéticos
(plasticidad), al variar la oferta de luz y de temperatura. Por su
parte, los coeficientes de variacién de los GT (13,3%), RebA
(5,9%) y relacién RebA/OG (18,1%), indicaron una aceptable
precisién de los datos experimentales, para condiciones de
campo (Pimentel-Gomes, 1985).

El anélisis de las interacciones, se realizd6 desde la Optica
del genotipo, para facilitar la comprensién de las mismas
(Tabla 2). En M1, los GT aumentaron en alrededor de 4g por
cada 100 g de hoja seca, cuando se cultivd en E3, respecto
a las otras épocas, pero no sucedié con el contenido de
RebA vy la relacion RebA/OG. Para estas dos variables, fue
la E2 quien mostr6 los mejores valores respecto a E1 y E3
(respectivamente, 8 y 15% maés de contenido de RebAy 4y
6 veces mas alta la relacion RebA/OQG).

Por su parte en M2, los GT se redujeron en mas de 2g/100g
de hoja seca, en la época de lluvia respecto a la seca y de
transicién, pero a diferencia de M1, los niveles de RebA
no presentaron diferencias significativas entre las épocas
de siembra, indicando mas estabilidad de este parametro
respecto a M1.

Glucésidos totales: Los resultados consignados en la tabla 3
indican que los GT de M1 tienden a variar en el mismo sentido
de la RFA y las Tmax y Tmin, o sea, que un incremento
en los valores de estas tres variables ambientales estaria
asociado también a un incremento de los GT; sin embargo,
es importante mencionar que aumentos extremos de este
factor podrian causar una disminucién en los GT al reducirse
la biomasa total por planta (Jarma et al. 2006); esto podria
explicar los resultados de los GT en M1 sometida a altos
niveles de radiacién (E2, 21 MJ m” d"'), respecto a la época
de transicién (E3, 18 MJ m” d'), donde se aumentaron los
GT.

Para M2, el coeficiente de correlacion positivo también indica
que los GT y la RFA varian en el mismo sentido, es decir,
que valores altos de GT corresponden a valores altos de RFA
y viceversa; sin embargo y a diferencia de M1, para M2 al
parecer los GT y las temperaturas (maximas y minimas), no
estédn asociadas significativamente, lo que sugeriria que la
luz seria més importante que las temperaturas en la sintesis
de glucésidos de esteviol, en este genotipo.

Los aumentos de GT a una oferta intermedia de RFA para
M1 en E3 y alta e intermedia para M2 en E2 y E3 (Tabla 2),
indican una respuesta positiva de la especie a la luz, aunque
de manera diferencial entre genotipos. Este comportamiento
podria corroborar lo reportado por Jarma, en 2008, respecto
alas tasas de crecimiento y de concentracién de edulcorantes
que ha registrado a su favor M2, al cultivarse en diversidad de
condiciones y de ambientes, principalmente, luz. Resultados
similares han sido reportados por Lemus-Mondaca et al.
(2012), quienes informaron de un aumento en la sintesis de
GT, al aumentar la oferta de luz.

Tabla 2. Anélisis de la interacciéon Epoca x Genotipo de variables de calidad de la hoja de dos genotipos de estevia sembrados
en época de lluvias (E1), seca (E2) y de transicién (E3), en el Caribe Himedo colombiano. Monteria — Cérdoba, 2006-2007.

GT RebA
(g/100 g hoja seca) (g/100 g GT) RebA/OG
Gen
El E2 E3 E1l E2 E3 El E2 E3
13126 | 13,0+1,6 | 173+1,7 | 712+85 | 77,4422 | 67,1462 | 2.5+0,8 | 35404 | 2,1+0,6
M1
b b a b a C b a b
o 13,930 | 165+1,6 | 172+1,1 | 77,510 | 77,8428 | 77,5+1,0 | 3,4+0,4 | 3,6+05 | 2,0+0,1
b a a a a a a a b
DMS (5%) 1,65 3,61 0,4

GT=Glucosidos totales; Reb-A=Rebaudidsido A; OG=otros glucdsidos; M1=Morita 1; M2=morita2; Gen=Genotipos.
Promedios con la misma letra dentro de un mismo genotipo y variable son iguales estadisticamente de acuerdo al test

protegido de DMS (5%).

342



Articulo Cientifico

Jarma Orozco, A.; Cardona Ayala, C.; Fernandez Herrera, C.: Ambiente y glucdsidos en estevia

Al considerar que los glucésidos de esteviol son moléculas
sintetizadas en la cadena de alargamiento terpénica y con
base en lo reportado por Guenther et al. (1994), en el
sentido que la luz tiene un efecto directo y positivo sobre
la sintesis del isopentenil pirofosfato IPP, una molécula de
cinco carbonos que es denominada regularmente como el
isopreno activo, dada su importancia como precursor en el
alargamiento de dicha cadena, es légico deducir que la luz
afecte también positivamente la sintesis de los glucésidos de
esteviol (Guevara-Garcia et al. 2005), aunque esto se haria
de manera diferencial entre genotipos, tal como se reporta
en este trabajo. Respecto a la temperatura, ain se desconoce
gran parte de como la planta traduce estos estimulos en
sehales particulares; lo cierto es que las altas temperaturas
inducen cambios y adaptaciones, a través de un regulador
transcripcional (bHLH) denominado, frecuentemente,
como factor interactuante del fitocromo 4 (PIF4), el cual,
esté regulado por el genotipo e integra multiples estimulos
ambientales, durante el desarrollo de la planta (Koini et al.
2009).

Probablemente, la actividad del PIF4 en estevia indicaria que
este regulador responderia, mayormente, a los estimulos
de temperatura en M1 respecto a M2. Lo anterior podria
contribuir a la discusion mundial sobre el efecto indiferente
(Nepovim et al. 1998) o positivo (Parsons, 2003) de las
temperaturas en la concentracion de glucésidos, ya que este
trabajo sugeriria que esta respuesta puede ser diferencial, de
acuerdo al genotipo.

Por otra parte, es importante considerar que, aunque el rol
fisiologico y la acumulacién de altas cantidades de glucésidos
no han sido atn bien elucidados, en la ruta de sintesis de
los glucésidos de diterpeno, la hidroxilaciéon del acido ent-
kaurenoico (ent-KA) a esteviol, requiere NADPH y oxigeno
molecular (Kim et al. 1996), reaccién que es catalizada por
una flavoproteina ent-KA 13-hidroxilasa; esto es importante,
ya que en las reacciones luminicas del proceso fotosintético,
se provee NAPH y O,, por lo que se esperaria mayor oferta de
los mismos, cuando las tasas de fotosintesis son adecuadas
en ambientes de apropiada oferta luminica, como las épocas
2y 3, de esta investigacion. Adicionalmente, la sintesis del
IPP es una consecuencia directa de las tasas de fotosintesis
al proveer el primer producto de este proceso, gliceraldehido
3-fosfato (3GAP), que dara origen al acetil coenzima A (ACoA)
0 se unird a piruvato, formando el isopreno activo; con base en
ello, no sorprende, por tanto, que exista correlacion positiva
entre la oferta de RFA y la sintesis de GT, tanto en M1 como
en M2; caso diferente sucederia con la temperatura que al
aumentar, probablemente, induciria tasas diferenciales de
fotosintesis/respiracion en los dos genotipos, confirmando
las desigualdades de adaptaciéon (Jarma, 2008) y trayendo,
igualmente, como consecuencia respuestas diferenciales en
la concentracién de GT.

Las respuestas a los estimulos de luz y de temperatura
proporcionan a las plantas la capacidad de reconocer
cambios ambientales y traducirlos en diversos aspectos,
como el crecimiento y la sintesis de moléculas, entre muchas
otras respuestas. Probablemente, la compleja integracion de
estas senales, a través de rutas compartidas o de reguladores
hormonales transcripcionales dependientes en gran parte del
genotipo (Franklin, 2009), sean hipétesis méas contundentes,
para explicar los resultados diferenciales de M1 y M2, en vez
de una respuesta simple y aislada a uno de cada uno de
estos dos factores.

Por lo anterior, los hallazgos del presente trabajo, denotan
la importancia de considerar la oferta de luz, cuando se
decide sembrar estevia en el Caribe Himedo colombiano,
pero ademas, comprueban que es necesario también
reflexionar acerca del efecto de las temperaturas maximas y
minimas que, al aumentar a niveles prudentes, favorecerian
la sintesis de GT en M1 y tendrian, a su vez, un efecto
directo sobre la induccién de la floracion en ambos
genotipos, que es, precisamente, la época donde maés
se concentran los glucésidos en la vacuola (Fukuda et al.
2009; Balasubramanian et al. 2006; Chatsudthipong &
Muanprasat, 2009).

Rebaudidsido A y relacién rebaudiésido A/OG: La tabla 3
muestra que, en términos generales, los contenidos de RebA
y la relacién RebA/OG varian en sentido contrario de la RFA
y las temperaturas, de tal manera que valores altos de las
tres variables ambientales inducirian valores bajos de RebA
y de RebA/OG. Lo anterior sugiere que, el aumento de los
GT, discutidos en el acéapite anterior y las mermas de RebA,
observados en este, se da como consecuencia de un aumento
significativo de OG (p=<0.05), pero no de RebA, cuando se
aumentan los niveles de RFA y las temperaturas. Situacién
particular presentaria M1 que aumentaria la concentracién
de RebA y St en la misma proporcién, al incrementarse los
niveles de radiacién (Tabla 2).

Los principales glucésidos de esteviol, se sintetizan en la
medida que se dan glucosilaciones sucesivas en la molécula
de esteviol (Wang, 2009); su orden de sintesis son esteviol,
esteviolmonosido, esteviolbiésido o rubusésido, esteviésido,
rebaudidsido B y rebaudidsido A, este ultimo, via estevidsido
o rebaudiésido B (Jones et al. 2003; Lim et al. 2003; Mef3ner
et al. 2003). Las enzimas que catalizan estas glucosilaciones,
se denominan UDP-glucosiltransferasas (UGT), dGT74G1,
UGT76G1 y UGT85C2 y los genes involucrados en su
sintesis son una pequena nueva sub-familia. Segiin Richman
et al. (2005), la importancia de lo anterior radica en que cada
una de estas enzimas cataliza una reaccién de glucosilacién
diferente, de acuerdo al grupo que reciba la molécula del
azlcar activo; asi, la transferencia de la glucosa a un grupo
hidroxilo es catalizada por UGT85C2 en el paso de esteviol
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Tabla 3. Coeficientes de correlacion de Pearson N=36 y Pr > |r| de variables ambientales y de calidad de la hoja de dos
genotipos de estevia cultivados en tres ambientes del Caribe Himedo colombiano. Monteria — Cérdoba, 2006-2007.

RFA Tmax Tmin .
(MJ m2 d'l) Q) Q) Media = SD
M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2
GT 0,55 0,57

100ghe | 062<000 | (28| 071<000 | NS 000 NS 0,1420,0 | 0,15+0.,0
RebA 046 050 | 060 | -058 051

(g/g GT) NS 0,004 0,001 | 0000 | 0,000 0,001 | %71x0.0 | 0,76%0,0
043 057 | 059 | 065 051

RebA/OG NS 0,008 0,000 | 0,000 | <0.000 0,001 | %7108 | 332%08

Media + SD 18.4+2.6 32,8407 237404

GT=Glucosidos totales; hs=hoja seca; RebA=rebaudidsido A; OG=otros glucésidos; RFA=Radiacién fotosintéticamente
activa; Tmax=Temperatura méxima; Tmin=Temperatura minima; SD=Desviacion estdndar. NS=No significativo (p>0.05).

a esteviolmondsido; a un grupo carboxilo es catalizada por
UGT74G1 en el paso de esteviolbidsido a estevidsido y a otro
azOcar es catalizada por UGT76G1, en el paso de esteviésido
a rebaudiésido A.

No existen referentes bibliograficos que determinen el efecto

presentados. Financiacién: Este estudio fue financiado por la
Universidad de Cérdoba.
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