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Resumen

El objetivo de la revision fue reconocer la respuesta
productiva de pollos de engorde y gallinas ponedo-
ras al incluir amino4cidos sintéticos en la dieta. En
general, los trabajos consultados sugieren un mejo-
ramiento productivo en la dieta de pollos de en-
gorde. En gallinas ponedoras, se mejora el rendi-
miento productivo conforme aumentaba la edad
productiva. La etapa fisiologica, la estirpe y el ma-
nejo pueden afectar la respuesta de las aves cuando
se incluyen aminodcidos sintéticos en la dieta. Los
aminoacidos sintéticos son una alternativa para au-
mentar 0 mantener los pardmetros productivos en
pollos de engorde y gallinas ponedoras.

Palabras Claves: aminoacidos sintéticos, gallinas
ponedoras, pollos de engorde, proteina ideal.

Abstract

The aim of the present revision was to recognize
the productive answer of broiler and laying hen
when includes synthetic amino acids in the diet.
The literature suggests a productive improvement
when the synthetic essential amino acids are in-
cluded in the diet of the broiler. In laying hen the
productive yield did show a notorious improve-
ment by adding synthetic amino acids when in-
creased the age. The physiologic phase, the studied
breed and the handling can affect the answer of the
birds. The inclusion of synthetic amino acids is an
alternative to increase or keep the productive pa-
rameters in broiler and laying hen.

Keywords: Broilers, ideal protein, laying hen, syn-
thetic amino acids.
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Introduccion

En Colombia, los avicultores constituyen uno de
los gremios con mayor formalizacion, incorpora-
cién de tecnologia e inversion en investigacion y
desarrollo, lo que ha permitido mejorar los proce-
s0s y establecer una estructura empresarial. Ade-
mas, representa uno de los sectores mas competiti-
vos y esto se afirma con el constante crecimiento
en el consumo de proteina de origen aviar. Para el
2013, el consumo per céapita fue de 27 kilos, cifra
gue aument6 con respecto al 2012 en 3 kilos por
habitante. EI consumo en unidades de huevo por
persona fue de 236 en el afio 2013 y se proyecta en
252 para el 2014 (Fenavi, 2013). Asociado a esto,
la industria avicola colombiana recientemente ha
sido aprobada sanitariamente por el Invima y por
las autoridades japonesas certificando la inocuidad
de la carne aviar producida en el pais (Fenavi,
2013).

Lo anterior evidencia el crecimiento econémico
y productivo que la industria avicola ha tenido en
los dltimos afios y hace indispensable la busqueda
de alternativas productivas que integren tres facto-
res determinantes para los sistemas de produccion
animal: i) disminucién en los costos de produccion,
ii) aumento en los niveles productivos y iii) conser-
vacion del equilibrio eco sistémico (Perazzo et al.
2010).

La alimentacién en los sistemas de produccion
avicola representa entre un 70 y 80% de los costos
de produccidn, esto sugiere que la disminucién en
este rubro representaria una alternativa para au-
mentar la rentabilidad del sector (Fuente et al.
2012). Wijtten et al, (2004) y Cancherini et al.
(2005) sugieren que la energia y los aminoacidos
son los factores limitantes en la dieta de las aves,
los cuales determinan los costos de alimentacion y



el rendimiento en la industria avicola. Aunado a
esto, lainclusién de ingredientes en la alimentacion
de aves (maiz o soya), compiten con la produccién
de biocombustibles y la alimentacion humana (Do-
ppenberg & Van der Aar, 2007).

Las alternativas nutricionales mencionadas por
la literatura para el sector avicola deben seleccio-
narse bajo diferentes enfoques. EI primero de ellos
debe propender el aumento en la rentabilidad de los
sistemas de produccion, a través de la disminucién
en los costos de produccién y/o al aumento en la
eficiencia productiva. Ademas, se deben desarro-
llar estrategias de alimentacion que disminuyan el
impacto ambiental del sector avicola, en la bus-
queda de modelos sostenibles de produccion (Pes-
soa et al. 2012).

Las estrategias nutricionales en la alimentacion
de monogastricos pueden clasificarse en: aumento
en la disponibilidad de sustratos; mejoramiento en
la integridad del tracto gastrointestinal permitiendo
aumentar la eficiencia productiva, resultado de una
mayor absorcion de nutrientes o la disminucion de
microorganismos patégenos que puedan afectar al
animal; la formulacion “precisa” de raciones que
Ilenen los requerimientos nutricionales de los ani-
males segln su estado fisioldgico y nivel produc-
tivo (Dalibard & Paillard, 1995; Perazzo et al.
2010)

El concepto de proteina ideal es un ejemplo de
formulacién de precisién, ésta se define como el
balance exacto de los aminodcidos, sin deficiencias
ni excesos, que permite satisfacer los requerimien-
tos absolutos para el mantenimiento y la ganancia
méaxima de proteina corporal (Han & Lee, 2000;
Cancherini et al. 2005; Campos, 2008). De acuerdo
a lo anterior, es indispensable reconocer literatura
actualizada que permita describir el efecto de los
aminoacidos sintéticos y de su influencia sobre los
parametros productivos y ambientales en los siste-
mas de produccion de aves.

Materiales y Métodos

Se realizé una busqueda sistémica de documen-
tos en las bases de datos de Science Direct, Google
Académico y Scielo. Las palabras claves utiliza-
das, en espafiol y en inglés, para la basqueda fueron
aminodcidos sintéticos, pollos de engorde, gallinas
ponedoras, proteina ideal. Estas palabras se combi-
naron con el fin de reconocer los articulos que se
enfocaran la evaluacion de aminodcidos sintéticos
sobre variables productivas de pollos de engorde y
gallinas ponedoras. Se incluyeron articulos origi-
nales, revisiones de literatura y textos académicos
publicados desde el 2000.
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Resultados y Discusion

Aminoacidos sintéticos en la alimentacion de
aves

Los aminoacidos sintéticos son una alternativa
tecnoldgica que permite aumentar la productividad
animal, disminuir los costos de produccion y redu-
cir el impacto ambiental (Yamasaki et al. 2006).
Los primeros reportes que incluyen aminoacidos
sintéticos en la dieta de aves se remontan a media-
dos del siglo XX. Dean & Scott (1965) citado por
Han et al. (2000) incluyeron aminoacidos purifica-
dos en dietas para pollos estableciendo niveles 6p-
timos para aumentar el rendimiento productivo.

La inclusidn de aminodcidos sintéticos se funda-
menta en el concepto de proteina ideal, en donde se
debe ofrecer al animal la cantidad y la relacién en-
tre aminoacidos especifica para potencializar la
productividad animal en cada estado fisiolégico
(Wijtten et al. 2004). Debido a que las aves Unica-
mente pueden sintetizar aproximadamente la mitad
de los aminodacidos que requieren, es necesario re-
conocer la cantidad y la relaciéon de aminoacidos
que permitan potencializar la respuesta del animal
(Farrell et al. 1999; Mckee & Mckee, 2003). Es por
esto que en las Gltimas décadas los investigadores
han centrado la atencion en el concepto de proteina
ideal, en busca de mejorar el rendimiento y la efi-
ciencia productiva en la alimentacion de aves.

Lewis (1983) concluye que los sistemas de ali-
mentacién convencional para aves no permiten un
adecuado balance de aminodcidos, resultando en
una mayor concentracion de proteina en la dieta,
disminucion en la eficiencia para la produccion
animal y aumento de los costos de produccion.
Ademas, los excesos de proteina en la dieta han
sido asociados con un aumento en la excrecion de
nitrégeno y fésforo en la heces, resultando en un
mayor impacto sobre el medio ambiente (Han et al.
2000).

Mack et al. (1999) afirmaron que la formulacion
de dietas para aves soportadas en el concepto de
proteina ideal permite aumentar la eficiencia eco-
némica, maximizar la utilizacion de la proteina y
minimizar la excrecion de nitrogeno. De esta
misma manera, Meluzzi et al. (2001) sefialan que
un conocimiento preciso del suministro de nutrien-
tes esenciales y de la disponibilidad de aminoaci-
dos sintéticos principalmente lisina y metionina
(Waldroup, 1985; Bunchasak, 2009) han contri-
buido a la optimizacion de las dietas para reducir la



ingesta y la excrecion de nitrogeno.

Actualmente, los aminoacidos se obtienen indus-
trialmente a través de procesos quimicos o micro-
biales y estan disponibles para la industria de los
alimentos (McDonal et al. 2013). De esta manera,
se han desarrollado trabajos encaminados a deter-
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el peso vivo respecto al control (Cuevas et al.
2011). Otros trabajos en donde se incluye 1.4% de
lisina con concentraciones de 23% de proteina
cruda en dietas de iniciacion y levante, reportan un
aumento de la ganancia de peso entre un 12 y 20%
y un incremento en la deposicion de proteina en la
canal del 15% respecto al control (Wijtten et al.

Tabla 1. Requerimientos de aminoacidos esenciales (%) para pollos de engorde en
diferentes fases de crecimiento (Rostagno et al., 2005)

Aminoacido Fase (dias)
1a21 22a35 35a42
Lisina 1,27 1,13 1

Metionina 0,49 0,45 0,41
Metionina +cistina 0,91 0,82 0,75
Triptofano 0,21 0,2 0,18
Treonina 0,82 0,73 0,66
Arginina 1,37 1,22 1,1
Valina 0,97 0,88 0,8
Isoleucina 0,85 0,76 0,7
Leucina 1,36 1,22 1,1
Histidina 0,47 0,41 0,38
Fenilalanina 0,8 0,71 0,64
Fenilalanina + tirosina 1,46 1,3 1,18

minar la concentracion de proteina ideal en los di-
ferentes estados fisioldgicos buscando maximizar
la eficiencia productiva de las aves (Perazzo et al.
2010). El objetivo de este trabajo es reconocer el
efecto de la inclusion de aminodcidos sintéticos en
la alimentacion de aves. Para facilitar la discusion
de los resultados se evalu6 independientemente el
efecto de los aminoécidos sintéticos sobre la res-
puesta de pollos de engorde y de gallinas ponedo-
ras.

Efecto de la inclusiéon de aminoacidos sintéti-
cos en la alimentacion de pollos de engorde.

En la tabla 1 se presentan los requerimientos de
aminoacidos de pollos de engorde en diferentes fa-
ses de crecimiento. La literatura reporta estudios
que incluyen uno o mas aminodacidos sintéticos en
dietas para pollos de engorde, los cuales son eva-
luados en diferentes etapas productivas y con di-
versas lineas genéticas, lo que dificulta su compa-
racion (Mack et al. 1999; Gémez, 2011). Sin em-
bargo, existe una mayor informacion sobre la in-
clusion de aminoacidos esenciales (lisina, metio-
nina y treonina) respecto a los no esenciales (Corzo
et al. 2005; Cuevas et al. 2011).

En dietas de iniciacion, inclusiones de 0.1% de
lisina con niveles del 22% de proteina cruda au-
mentaron en un 3 'y 8% la eficiencia alimenticia y
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2004) (ver tabla 2). Por su parte, Priyankarage et
al. (2008) no encontraron diferencias en el con-
sumo de alimento y el peso vivo respecto al control
cuando incluyeron 0.65% de lisina. En dietas de le-
vante y engorde la inclusion entre 0.35y 0.53% de
lisina cruda aument6 entre un 11y 19% la ganancia
de peso y entre un 2 y 3% el porcentaje de pechuga
en animales de la linea Ross e ISA respecto al con-
trol (Mack et al. 1999). Lon-wo & Dieppa (2005)
evaluaron durante un ciclo completo inclusiones
entre 0.95 y 1.2% de lisina encontrando un au-
mento de 18.3% en la eficiencia proteica respecto
al control, sin embargo, no reportan diferencias en
el consumo o la ganancia de peso.

En dietas de iniciacion, la inclusion de treonina
en un 0.78% aumentd el consumo de alimento en
un 18%, el peso vivo en 32% y la conversion ali-
menticia en 18% respecto al control (Ciftci & Cey-
lan, 2004). Por el contrario, otros autores muestran
que al reducir el nivel de treonina hasta 0.67% en
la etapa de iniciacién, la ganancia de peso disminu-
yen significativamente (Rama et al. 2011). Otros
trabajos han encontrado un aumento del 11% en la
ganancia de peso, 18% en el consumo de alimento
y 21% en el peso vivo cuando se incluyeron con-
centraciones entre 0.12 y 0.72% de treonina en la
dieta durante las fases de levante y engorde (Mack
et al. 1999; Ciftci & Ceylan, 2004).
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En pollos de levante y engorde se reporta un in- y aumentos en la conversion alimenticia y en el
cremento entre un 8 y 16% en la ganancia de peso,

Tabla2. lTusién de inodcid intét en pollos de engorde
Proteina/Amin Niveles de 2 . Variables
= EsStir Fuente
scidos” inclusién (%) F pe 3+ | Resultados{%)"
PC 19,3
GP 45"
Glicina 0,84
Prolina 0,11
CN 1,9™
Alanina 0,99
Asparagina 0,21
cA 0,01™
Glutamina 0,34
PC 17.6 GP -3,5™
CN 1,7™
Glicina 0,85
2,8™ Corzo et
1 Ross 508 rzo
PC 17.6 GP 8,7° al. ,2005
1ms
Prolina 0,11
7.3°
PC 17.6 GP 8,4%
2,2™
Alanina 0,9 =
8>
PC 17,6 GP 6,2™
CN 2, 2™
Aspartato 0,21
CA 6,1°
PC 19
RC 2,3
Lisina 0,96
Arginina 1,02
cC Ross 308 GP 3,8™ Gémez, 2011
triptGfano 0,17
treanina 0,69
cA 3,3™
met+cis 0,75
PC 19,1 N 18>
Treonina 0,78 1 PV 31,6°
treonina 0,72 cA 187
PC 16.5 NA Ciftci & Ceylan,
- ca 7,2° 2004
treonina 0,54
LYE
PC 17.6 N 18,8%
treonina 0,72 PV 21,3°
PC 17,2
Lisina 0.53 GP 19.4%
Ross
Lisina 0.35 PP 2.94°
Lisina 0.44 GP 11.0%
15A
Lisina 0.35 PP 2.26%
PC 17,2
Metionina 0.33 LYE Ross GP 1587 Macketal. ,
Metionina 0.39 PP 1815 1999
PC 17,2
Treonina 0,18 GP 11,1°%
Isa
Treonina 0,12 PP 5.8°%
Treonina 0,24 GP s
Ross
Treonina 0,24 PP o,5™
PC 23 GP 11,87
1,4 1YL Ross 208 [s ] _2,3™
Lisina
DPC 14,57 Witten ef af_,
PC 23 2004
1,4 Ross 508 GP 20,6°
Lisina LYE
CN 3,5™
" PC: proteina
lcruda.
I Fase de producdan |- Inicio {(1a 21dias). L” Levante (22 a35dias). E Bngorde (36 a 42 dias). CC:- Ciclo complda.
FON: Consumo. PV: Peso vive. BA: Hiciencia Almenticia. CA: Conversion almenticia. G Ganancia de peso. RC:
Rendimiento en canal. PP: Porcentaje de pechuga. DPC: Deposicion de proteina en la canal. EN: indice de eficiencia
nutricional. B Hiciencia proteica.
* Diferencia respecto al control. NS: No significativo (p=-0,05). S: Significativo (p<0,05).
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Tabla 2(cont). Inclusién de aminoacidos sintéticos en pollos de engorde
PC 21 CN -1,0™
lisina 0,65 PV 4,3Ns i
L Ross 308 Priyankarage et
PC 26 CN 0,8Ns al., 2008
Lisina 0,65 PV 5,7
PC 22 \ NA GP 8,1° Cuevas etal.,
Lisina 0,1 EA 2,8N8 2011
PC 18,9 IEN 6,4s
Lisina 0,9 CN 7,2s
— cc Ross Mendoza et
Metionina + 0,6 GP 6,5s al., 2001
cisteina
CA 0,5"°
PC 20
GP 1,0
Lisina 1
PC 19 Lon-wo &
cc Hibrido cubano CA 1,5"° )
Lisina 0,95 Dieppa, 2005
PC 23
EP 18,3°
Lisina 1,2
PC 24 GP 1,4 N
Metionina 0,16 cc Cobb 500 CA 0,85 "° Redteguietal.,
2007
Lisina 0,13 PP 0,2
PC 20 GP 7,9°
Metionina 0,1 CN 1,5
LYE Arbor Acres Zhanetal.,
CA 6,6° 2006
RC 0,74
PC 17,8 GP -10,5°
|
Treonina 0,67 CN -6,2N°
PC 17,5 GP -4,4N
L Cobb 500 Rama et al
Treonina 0,7 CN -0,4N .,2011
PC 15,6 GP -2,9™
E
treonina 0,73 CN -4,3N°
PC 17,7 GP 3,6°
LYE Cobb 500 Berres et
Valina 0,8 cA 5,85 al.,2011
PC 19,7
Arginina 1,2 GP 1,8N8
Isoleucina 0,76 CA -0,5N
ici NS i
Lisina 1,09 cc Cobb 500 CN 1,1 Gomlzdoeoé;f al .,
treonina 0,65
valina 0,86
Metionina +
cisteina
PC 19,6 GP onNs
|
Lisina 1,3 Ross CA 0,7 Abudabos &
metionina 0,47 GP 0,04N° Aljumaah,2012
L
treonina 0,85 CA 7,7°
' PC: proteina
cruda.
> Fase de produccion: I: Inicio (1a21dias). L: Levante (22 a35dias). E: Engorde: (36 a42 dias). CC: Ciclo completo.
> CN: Consumo. PV: Peso vivo. EA: Eficiencia Alimenticia. CA: Conversion alimenticia. GP: Ganancia de peso. RC:
Rendimiento en canal. PP: Porcentaje de pechuga. DPC: Deposicion de proteina en la canal. IEN: indice de eficiencia
nutricional. EP: Eficiencia proteica.
* Diferencia respecto al control. NS: No significativo (p>0,05). S: Significativo (p<0,05).

porcentaje de pechuga de 2% y de 7%, respectiva-  embargo, no se encontraron diferencias en el con-
mente, cuando se incluyen entre 0.1 y 0.33% de  sumo de alimento y el rendimiento en canal cuando
metionina (Mack et al. 1999; Zhan et al. 2006). Sin  se incluy6 0.1% de metionina (Zhan et al. 2006).

Rev. Zooc. 2014. 1(2):15-24



Pocos trabajos han evaluado la inclusion de ami-
noacidos no esenciales en dietas para pollos de en-
gorde. Corzo et al. (2005) incluyeron 0.85, 0.11,
0.9 y 0.2% de glicina, prolina, alanina y 4cido as-
partico, respectivamente, en dietas para pollos en
fase de iniciacion. Estos autores encontraron que la
inclusién de prolina, alanina y cido aspartico au-
mentaron el consumo de alimento entre 6 y 9% vy
disminuyeron la ganancia de peso entre 3y 9% res-
pecto al control. Sin embargo, inclusiones de
0.85% de glicina present6 similar comportamiento
a la dieta control.

Algunos trabajos han evaluado diferentes mez-
clas de amino&cidos sobre la respuesta animal. La
inclusién entre 0.9 y 1.1% de lisinay 0.6 y 0.9% de
aminoacidos azufrados en dietas de pollos de ini-
ciacion y levante o de ciclo completo aumentaron
entre un 6 y 7% el indice de eficiencia nutricional,
la concentracion de proteina en la canal y el con-
sumo de alimento respecto al control (Mendoza et
al. 2001; Sklan & Plavnik, 2002). Sin embargo,
Reéategui et al. (2007) no encontraron diferencias
en la ganancia de peso, conversion alimenticia y
porcentaje de pechuga cuando incluyé 0.13% de li-
sina y 0.16% de metionina durante el ciclo com-
pleto de pollos de engorde, es posible que los dife-
rentes niveles de proteina utilizados influyan en la
variacion de resultados. Por su parte Abudabos &
Aljumaah (2012) utilizando 1.3% de lisina, 0.47%
de metionina y 0.85% de treonina, no reportan di-
ferencias para las variables de ganancia de peso y
conversion alimenticia en la etapa de iniciacién, sin
embargo en levante la conversién alimenticia au-
mento significativamente respecto al control.

Finalmente, cuando se incluyen mezclas de ami-
noécidos esenciales o no esenciales en dietas para
pollos en fase de iniciacion, levante o de ciclo com-
pleto no se evidenciaron diferencias en la ganancia
de peso, rendimiento en canal, consumo de ali-
mento y conversion alimenticia respecto al control
(Corzo et al. 2005; Gémez, 2011).

La inclusion de aminoacidos sintéticos es consi-
derada una opcidn para aumentar la productividad
de pollos de engorde al brindarles las cantidades y
proporciones adecuadas de aminoacidos en la ra-
cion (Pérez et al. 1990; Mendoza et al. 2001; Pe-
razzo et al. 2010). Los trabajos revisados sugieren
que la inclusién de aminoécidos sintéticos aumenta
0 mantiene los niveles productivos respecto a la
dieta control (Mack et al. 1999; Wijtten et al. 2004;
Cuevas et al. 2011), disminuye la deposicion de
grasa (Sklan & Plavnik, 2002) y la excrecion de ni-
trdgeno al ambiente al reducir la concentracion de
proteina cruda en la racion (Han et al. 2000). Es
evidente que la formulacion de dietas bajo el enfo-
que de proteina ideal necesita un mayor desarrollo

Rev. Zooc. 2014. 1(2):15-24
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investigativo pues existe un limitado acervo cienti-
fico entorno a este tema.

La inclusion de aminoacidos esenciales general-
mente aumenta los parametros productivos en po-
llos de engorde. Sin embargo, la inclusién de lisina
respecto a otros aminoacidos ha presentado una
respuesta constante entre trabajos. La lisina es con-
siderado el primer aminoacido limitante al estar en
menor concentracion en los recursos (maiz y soya)
que usualmente se emplean en la formulacién de
dietas para monogastricos (Eits et al. 2005; Cam-
pos, 2005). Es por esta razén que la literatura re-
porta un mayor ndmero de trabajos que han eva-
luado la inclusion de lisina respecto a otros ami-
nodcidos esenciales (Pertilla et al. 2002).

Ademas del concepto de proteina ideal, la rela-
cién energia: proteina es importante en la alimen-
tacién de aves (Sklan & Plavnik, 2002; Priyanka-
rage et al. 2008). Por ejemplo, el exceso o deficien-
cia en la concentracion de lisina modifica la efi-
ciencia energética de la dieta, encontrandose una
mayor eficiencia cuando disminuye la concentra-
cion de lisina en la racién (Priyankarage et al.
2008). Posiblemente, la disminucion en la concen-
tracion de proteina cruda y el mejoramiento en el
balance de aminoécidos en la racion (Sklan &
Plavnik, 2002; Wijtten et al. 2004) permiten al ani-
mal mejorar la eficiencia al disminuir el gasto ener-
gético producto del exceso de aminoéacidos, resul-
tado en una disminucién en la sintesis de acido
ureico, el cual representa una pérdida energética
para el ave (Mendoza et al. 2001).

La inclusion de otros aminoacidos esenciales de
manera individual o en mezcla presenta resultados
contradictorios. Algunos trabajos presentan un me-
joramiento en los pardmetros productivos evalua-
dos (Mack et al. 1999) mientras que en otros no se
presentan diferencias respecto al control (Reétegui
et al. 2007). Estas respuestas pueden ser explicadas
por las diferentes lineas genéticas, estados fisiol6-
gicos, manejo experimental e ingredientes que se
evaluaron entre tratamientos. Por ejemplo, Mack et
al. (1999) reportaron un aumento en la ganancia de
peso y el porcentaje de pechuga en pollos ISA pero
no en pollos Ross cuando incluyé treonina en la
dieta; sugiriendo que las lineas genéticas pueden
tener un requerimiento especifico de aminoéacidos.

Aunado a esto, algunos autores reportan que la
respuesta a la suplementacién varia de acuerdo al
estado fisioldgico y estirpe de los animales (Lon-
wo & Dieppa, 2005). La inclusion de aminoécidos
esenciales presento una respuesta lineal cuando se
incluy6 en animales durante la fase de iniciacion,
sin embargo, al incluirlo en animales de levante y
engorde el comportamiento fue exponencial
(Wijtten et al. 2004). El crecimiento en animales



domésticos destinados a la produccion ha sido ca-
racterizado en diferentes especies (Aguilar, 2010;
Posada et al. 2011), evidenciandose una mayor de-
posicion de proteina en estadios tempranos de cre-
cimiento respecto a estados maduros, en donde pre-
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Efecto de la inclusion de aminoacidos sintéti-
cos en la alimentacion de gallinas de postura.

En la tabla 3 se reportan los requerimientos de
aminoéacidos de gallinas ponedoras. La literatura
reporta pocos trabajos en donde se evalué la inclu-

Tabla 3. Requerimientos de aminoacidos esenciales para gallinas
ponedoras (Rostagno et al., 2005)

Aminoacido

Inclusién (%)

Lisina
Metionina
Metionina +cistina
Triptéfano
Treonina
Arginina
Valina
Isoleucina
Leucina
Histidina
Fenilalanina

Fenilalanina + tirosina

1,03
0,41
0,74
0,17
0,67
1
0,79
0,69
1,12
0,36
0,64
1,18

valece la deposicion de tejido adiposo (Lawrence
et al. 2013).

(Lon-wo & Dieppa. 2005.; Gomide et al. 2007)
reportan que al reducir el nivel proteico aumenta la
grasa abdominal, por el contrario Abudabos et al.
(2012) sugieren que al incrementar la proteina la
grasa abdominal se aumenta. Es posible que estas
diferencias sean explicadas por el tipo de estirpe
evaluada, la mayor inclusién de aminoacidos sinté-
ticos respecto al control o especificamente se deba
a inadecuadas concentraciones de metionina
(Mack et al. 1999). La deposicién de proteina ha
sido relacionada con incremento en la ganancia de
peso pues conlleva a una acumulacion de agua, por
el contrario la deposicion de tejido adiposo des-
plaza el agua corporal resultando en una menor ga-
nancia de peso (Aguilar, 2010).

Finalmente, es importante mencionar que la co-
rrecta relacion de aminoéacidos y la biodisponibili-
dad de éstos, deben ser tenidos en cuenta al formu-
lar una dieta bajo el concepto de proteina ideal. La
literatura reporta que algunos aminoacidos com-
parten canales de absorcion en comin, lo que re-
sultaria en una disminucion en la absorcion de al-
gun aminoacido cuando hay excesos de otro
(Mckee & Mckee, 2003). Otros autores sugieren
que la presencia de algunos compuestos en las ma-
terias primas (pe. cenizas o compuestos secunda-
rios) podrian disminuir la biodisponibilidad de al-
gunos aminoacidos, siendo indispensable la suple-
mentacidn que permita satisfacer los requerimien-
tos de los animales (Cuevas et al. 2011).
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sion de aminoécidos sintéticos en la alimentacion
de gallinas de postura. Ademas, estas investigacio-
nes han sido realizadas con animales de diferentes
lineas genéticas, en semanas diferentes de postura
y con planes de manejo particulares, lo que difi-
culta la comparacion entre estudios.

La inclusion de lisina en la dieta de gallinas po-
nedoras ha presentado respuestas contradictorias
(ver tabla 4). Poosuwan et al. (2010) reporta un in-
cremento respecto al control de 5% en el porcentaje
de produccion y en el peso promedio del huevo,
ademas de un aumento del 9% en la conversion ali-
menticia cuando incluyeron 0.11% de lisina en ga-
llinas entre la semana 21 y 48 de postura. Sin em-
bargo, inclusiones de 0.66% de lisina no presenta-
ron diferencias en el consumo de alimento, peso
promedio del huevo y conversién alimenticia res-
pecto al tratamiento control (Figuereido et al.
2012).

Pocos trabajos han evaluado otros aminoacidos
esenciales en la alimentacion de ponedoras. Cortez
et al. (2001) evaluaron inclusiones de metionina de
0.11% en gallinas ponedoras entre la semana 55 y
62, encontrando un aumento del 11% en el porcen-
taje de postura, 5% en el peso promedio del huevo
y 14% en la conversion alimenticia.

Otros trabajos han evaluado mezclas de lisina,
metionina y triptéfano o de lisina y treonina encon-
trando respuestas similares al tratamiento control
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Tabla 4. Inclusién de aminoacidos sintéticos en gallinas ponedoras
PC/Aminoacid . Nive!e’s de Fase Estirpe. Variables Resultados* Fuente
inclusién (%) (Semanas) evaluadas
PC 15,3
Metionina. PPO 11,3 °
011 s5.63 lsa Babcock PPH 5,25 Cortez et al., 2001
CN 4’9NS
CA 14,1°
P.C 17%
Lisina 0.85% CN 24N
Metionina 0.42% CA -0.08 °
Triptéfano 0.21% 17-21 PP 1.3 Ns
PPH 1.5 NS
CN -1.5 M
22-25 Brown cA -0.07 Meluzzi et al.,2001
PP 0.02M°
PPH 0.3"®
CN -1.1NS
26-32 A -0.00"
PP 3.3N
PPH 1.4N°
P.C 16%
Lisina 0.7% PP 0,9 NS
Treonina 0.5% 1,5
25-44 Lohmann LSL PPH 1,4 NS Matos et al. , 2009
2,2 NS
cA 0,03"°
0,02
P.C 18% PP 4.8°5
Lisina 0.11 PPH 4.8°
21-48 Babcock B-308 Poosuwan et al., 2010
CN 0.89 N
CA 9°
P.C 15% s
Lisina 0.72% P 25
Metionina 0.39% 26-44 Hy line W36 PPH 1.5°% Fuente et al., 2012
Treonina 0.50% CN 0.7 N
Triptéfano 0.17% CA -3,6 °
PC 17 PV 2.2°
Lisina 0.75 PP 4.1°
Triptéfano 0.15 45-65 Hy line PPH 2.9° Gutiérrez , 2012
Metionina 0.34 CN 0.1
Treonina 0.54 CA 10°
PC 16,07 CN 0.014M°
Lisina 0.66% 42-58 Hy line W36 PPH -0.39N% Figueiredo et al., 2012
CA 0.01"°
1 PC: proteina cruda.
2 CN: Consumo. PV: Peso vivo. CA: Conversién alimenticia. PP: Porcentaje de produccién. PPO: Porcentaje de postura. PPH: peso promedio del huevo.
3 Diferencia respecto al control. NS: No significativo (p>0,05). S: Significativo (p<0,05).

(Matos et al. 2009; Meluzzi et al. 2001). Sin em-
bargo, cuando se incluye lisina, metionina, treo-
nina y triptéfano aumentan entre 3y 4% el porcen-
taje de produccién, y entre un 2 'y 3% el peso pro-
medio del huevo (Fuente et al. 2012; Gutiérrez,
2012)

En gallinas ponedoras la inclusién de aminodci-
dos sintéticos mejord algunos parametros produc-
tivos conforme aumento la edad de las gallinas, sin
embargo, se encontr6 un nimero limitado de inves-
tigaciones realizadas (Guevara & Salvador, 2013).
Posiblemente las diferencias en las respuestas sean
explicadas por las diferentes lineas evaluadas, los
dias en postura o el manejo. Sin embargo, la inclu-
sion de aminoacidos resulta en una respuesta simi-
lar al tratamiento control lo que podria resultar en
una menor excrecion de nitrogeno (Han et al. 2000)
y un menor costo de alimentacion (Wijtten et al.
2004), al considerarse la proteina como el nutriente
de mayor costo en la formulacion del alimento.
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Conclusiones

En general, la inclusion de aminoécidos esencia-
les sintéticos en la alimentacion de pollos de en-
gorde y gallinas ponedoras present6 un aumento en
los pardmetros productivos. Estos resultados indi-
can que la inclusiéon de aminoacidos sintéticos se
presenta como una alternativa para disminuir los
costos de produccion y el impacto ambiental, al re-
ducir las concentraciones de proteina cruda en la
dieta y la excrecion de nitrégeno al ambiente. Es
necesario desarrollar un mayor nimero de investi-
gaciones que permitan determinar el efecto de la
inclusion de aminodcidos sintéticos en condiciones
tropicales, diferentes estados fisioldgicos y objeti-
vos productivos, en busca de maximizar la res-
puesta animal sin afectar el medio ambiente..
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